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Einleitung 


Die Beurteilung der in unseren Tagen in der spontanen Vegetation statt- 
findenden Pflanzenwanderungen fusst grossenteils auf Tatsachenmaterial, das 
bei Untersuchungen iiber die Besiedlung von neu entblésstem Boden erhalten 
wurde. Hierbei bietet die Sukzession auf neu entstandenen Inseln — die durch 
Wasserflachen von anderer Landvegetation isoliert sind — der Forschung 
besonders gut geeignete Gegenstande. 

Die Einwanderung der Gefasspflanzenflora auf durch Seensenkung 1882 
— 1886 entstandene neue Inseln im See Hjalmaren in Schweden wurde in einer 
bereits klassischen Untersuchungsreihe von CaLLME (1887), GREVILLIUS (1893) 
und BrrcErR (1905, 1906) geschildert (s. auch Juin 1929). Die Einwanderung 
auf durch Akkumulation entstandene neue Meeresinseln in Gebieten ohne 
Landhebung wurde z.B. von LEEGE (1913, 1935) auf der nordfriesischen Insel 
Memmert und nahegelegenen, spater entstandenen kleineren Inseln studiert, 
sowie z.B. von KrinG (1951, 1952) und Hansen (1956) auf den Inseln Rago 
Sand und Nyland in der danischen Beltsee, weiter von GERTz (1933) auf der 
der SW-Kiiste Schonens vorgelagerten Insel Maklappen. Die hier erwahnten 
Arbeiten sind Beispiele von Untersuchungen iiber Inseln, die in relativ kurzer 
Zeit gebildet wurden und ihre Entstehung einmaligen oder doch verhaltnis- 
massig selten vorkommenden Geschehnissen verdanken. 

In dieser Hinsicht sind die Verhaltnisse an den Landhebungsktisten der 
inneren Ostsee recht abweichend. Hier wird ein in seinen grésseren Ziigen 
flaches, aber in seinen Kleinziigen vielerorts hiigeliges Peneplan kontinuier- 
lich aus der Ostsee emporgehoben. Die ersten emportauchenden Landein- 
heiten sind unbedeutende Scharen, wahrend Jahrhunderte dauernder Suk- 
zession erweitern sie sich zu Inseln, verwachsen mit anderen zu grosseren 
Eilanden um sich schliesslich durch Verlanden der letzten, noch trennenden 
Wasserstrassen dem Binnenlande anzufiigen. Die regionalen Ziige dieser Suk- 
zession hat HAyrEN (z.B. 1900, 1913, 1931, 1948) in seiner Scharenzonenein- 
teilung geschildert. PAIMGREN (1925, S. 16) hebt hervor, dass sich in Fenno- 
skandien grosse Teile des Binnenlandes allmahlich aus dem Meere erhoben — 
und daher das Entwicklungsstadium eines Scharenarchipels durchlaufen ha- 
ben. »Die jetzt herrschende Pflanzendecke, die jetzt herrschenden Verbrei- 


6 Hans Luther: Flora der Meeresfelsen von Tvarminne 


tungsverhaltnisse sind also zu grdsseren oder kleineren Teilen wahrend einer 
Zeit ausgeformt worden oder haben Spuren aus einer Zeit bewahrt, wo die 
Wanderung der Pflanzen in einem Scharenarchipel . . . geschah». 

Die wohl ersten Angaben iiber die Einwanderung von Pflanzen auf eine 
an der Landhebungskiiste aus dem Meere emporgetauchte Schare finden sich 
in der von SAMUEL CHYDENIUS 1749 verdffentlichten Dissertation »Uber die 
Wasserverminderung im Bottnischen Meerbusen». Erwahnt werden 22 auf 
der Insel Renégrund (ausserhalb Gamlakarleby) angetroffene Phanerogamen ’, 
die nach CuyDENIvs nicht hydrochor dorthin geraten sein kénnen. 

Mit der pflanzengeographischen Bedeutung der sékularen Landhebung 
hat sich speziell PALMGREN befasst (z.B. 1917, S. 615; 1925, S. 66—85; 1944, 
S. 49; 1948, S. 218—228). Von seinen Schiilern stammen Arbeiten iitber die 
Einwanderung von Pflanzen nach vorwiegend aus Moranengerdéll und fei- 
nerem losen Material bestehenden Scharen und Scharengruppen. VALOVIRTA 
(1937, 1950, 1955) hat mehrere Inselgruppen im Bottnischen Meerbusen (im 
Kvark bzw. ausserhalb Kristinestad = Kristiina) untersucht, ULLA BAr- 
LUND (1940, BRUNBERG-SCHWANCK & BARLUND 1948) einen Kleininsel-Archi- 
pel bei der Siidspitze der alandischen Hauptinsel und BriTA BRUNBERG- 
Scowanck (B.-S. & BARLUND 1948) Mordanenriffe und Kleininseln in der 
Bottenwiek nérdlich von Vasa. 

Nach einer ahnlichen Methode arbeitete Lippmaa (1934) auf den kleinen 
Silurger6ll-Riffen des Vaika- (Vaigat-) Archipels westlich von Osel und From- 
HOLD-TREU (1938) im estlandischen Zwischengewdsser (zwischen dem Fest- 
lande, Dagé und Osel). 

In allen diesen Arbeiten wird die auf den meistens in reichlicher Menge 
vorhandenen, losen Boden recht schnell einwandernde Gefasspflanzenflora in 
Relation zu der Hohe der Schare gestellt — damit auch in Relation zum Alter 
der Schare. In den meisten Fallen wurden die Scharen nur wahrend einer 
kurzen Zeit untersucht, die Beurteilung der Einwanderungszeit der Pflanzen 
ist somit indirekt und eine Folgerung aus der Anordnung der untersuchten 
Scharen nach Hohe und Alter. Nur bei ULLA BARLUND finden wir direkte 
Beobachtungen iiber Veranderungen der Flora wahrend mehrerer Jahre 
(1934—45). 


? Sie sind (durch Hinweise auf IrNnnyts Flora Suecica und Flora Lapponica identifi- 
ziert) nach jetziger Nomenklatur: Eviophorum angustifolium, Myrica gale, Betula alba 
coll., Alnus glutinosa, Ribes rubrum, Filipendula ulmaria, Rubus chamaemorus, R. idaeus, 
Sorbus aucuparia, Vicia (sicherlich cvacca), Drosera rotundifolia, D. anglica, Cornus sue- 
cica, Ledum palustre, Andromeda polifolia, Vaccinium vitis-idaea, V. uliginosum, V. myr- 
tillus, V. oxycoccos, Valeriana sp., Antennaria dioeca — dazu die aller Wahrscheinlich- 
keit nach falsch angegebene Avena pratensis (A. pubescens damals einbegriffen). Cuy- 
DENIUS’ Liste der »Flora Renégrundica» wird yon HyELt weder im Conspectus Florae 


Fennicae (1888—1924) noch in seiner Geschichte der Erforschung der Flora Finnlands 
(1891) erwahnt. 
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IippMAa (1934, S. 9) erwahnt zwar altere Angaben iiber die Flora der 
Vaika-Inseln aus den Jahren 1855 (v. Sass 1860, S. 607) und 1911 (v. RADECKI 
1915, S. 8), die erstere Arbeit fithrt aber nicht die verschiedenen Inseln ge- 
sondert auf und ist offenbar nicht vollstandig (z.B. Griaser fehlen ganz), die 
letztere erwahnt nur eine Totalsumme fiir die ganze Gruppe und ist dem Wort- 
laut nach auch nicht vollstandig. Betreffs Dauerbeobachtungen iiber ahnliche 
Silurgeréllinseln bei N-Gotland vgl. Benct PETrrersson 1958, S. 163—170. 

Wo aber, wie es an weiten Strecken der fennoskandischen Ostseekiisten 
der Fall ist, die aus dem Meere sich erhebenden Scharen aus Felsen bestehen, 
gestalten sich die Verhdltnisse in Bezug auf die Einwanderungsméglichkei- 
ten fiir die Gefasspflanzen sehr viel ungiinstiger (vgl. STERNER 1933, S. 216). 
Die Sukzession an diesen Scharen wird von HAyREN bereits 1900 angedeutet 
und 1914 genauer erértert durch Untersuchung der dussersten, baumlosen 
Meeresfelsen in Tvarminne, »wo erstens die rauhen Bedingungen eine gewisse 
Auswahl von Arten bewirken und zweitens die Entwicklung der Vegetation 
vom kleinsten Felsen bis zum Auftreten der Baume klar zu Tage tritt» (S. 4). 

Als Standorte der Landvegetation der Meeresfelsen unterscheidet HAYREN 
(S. 7) Felsenflachen, Felsenspalten und Felsenvertiefungen. Auf den meisten 
der untersuchten Meeresfelsen bieten nur die zwei letzteren dieser Standorte 
den Gefasspflanzen Lebensméglichkeit. Nur an den am weitesten in der Sukzes- 
sion fortgeschrittenen dieser Scharen finden Gefasspflanzen Méglichkeit sich 
in Flechten- und Moospolstern der zwischen den Felsenspalten gelegenen 
Felsenflachen einzuwurzeln. DieWasserversorgung ist oberhalb des Einwirkungs- 
bereiches des brackischen Meerwassers (Salinitat 5.5-6 °/o9) sehr viel schwerer 
als auf den Mordnenriffen, die austrocknende Windeinwirkung meistens auch 
viel starker. 

HAYREN inventierte 1907—1913 die Flora und Vegetation von 19 Meeres- 
felsen im 'varminne-Gebiet (einige der Scharen wurden bereits 10 Jahre 
frither, 1898, besucht). Er errichtete vollstandige Floralisten fiir sowohl Ge- 
fasspflanzen wie Moose und Flechten und machte dazu eine grosse Zahl von 
Vegetationsaufnahmen. Seine Arbeit »Uber die Landvegetation und Flora 
der Meeresfelsen von ‘'varminne» gilt immer noch als die wichtigste Ein- 
fiihrung in das terrestrische Pflanzenleben der aussersten Scharenzone an der 
Siidkiiste Finnlands. Die Arbeit ist zudem die einzige, die hier so genau durch- 
gefiihrt wurde, dass sie bei Neuinventierung der Scharen Méglichkeiten fir 
einen Nachweis der eingetretenen Veranderungen bietet. 

Die Artenzahl in der Flora der Meeresfelsen kann nicht, so wie bei den 
oben erwahnten Gerdll-Scharen, in unmittelbare Korrelation zur Hohe und 
zum Alter der Schare gebracht werden. Wie bereits HAYREN (1914, S. 139) her- 
vorhebt »ist die Artenzahl erstens von der Grésse und der Oberflachengestalt 
des Felsens abhangig». Flach ansteigende Scharen von grésserer Ausdehnung 
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bieten der fast nur auf die Felsenspalten und Felsenvertiefungen angewiesenen 
Gefasspflanzenflora reichere Ansiedlungsmoglichkeiten als die héheren Felsen- 
kuppeln — die zwar viel alter sind aber wo z.B. die Wasserversorgung der 
dem austrocknenden Wind starker ausgesetzten Gefasspflanzen stark erschwert 
sein kann. Wo an geschiitzten Uferabschnitten flacherer Scharen kleine Gerdll- 
und Steinstrandfragmente emportauchen kann sich eine fragmentarische 
Strandwiesenvegetation entwickeln, die zur Erhéhung der Gefasspflanzenzahl 


beitragt. 


Die Inventierungen 1933—1960 


Als Ausgangspunkt fiir die vorliegende Untersuchung hat die »Artenliste Ip 
in HAyrin 1914 gedient. In zwei weiteren Artenlisten fiihrt HAYREN die auf 
den Scharen angetroffenen Moose und Flechten an. Besonders in Bezug auf 
die Flechten miisste vor einer erneuten Untersuchung die Taxonomie und 
Nomenklatur der Listen von HAYREN genau durchgepriift werden, da in dieser 
Hinsicht recht grosse Veranderungen stattgefunden haben. Die entsprechen- 
den, recht wenigen derartigen Bemerkungen beziiglich der Gefasspflanzen sind 
unten (S. 12—13) zusammengefasst. 

Neben den Artenlisten hat HAyrEN (1914, S. 105—135) Spezialbeschrei- 
bungen verschiedenartiger Vegetationsflachen sowohl auf den naher unter- 
suchten wie auf anderen Scharen veréffentlicht. In vielen Fallen ist es mir 
nicht modglich gewesen diese Flachen wiederzufinden. In anderen Fallen hat 
es sich gezeigt, dass die Veranderungen in Bezug auf sowohl quantitative 
Ausdehnung der Vegetation der Felsenspalten wie auf die Artenkonstellation 
gering sind (siehe Tafel I). 

Die Vegetationsbeschreibungen von HAYREN sind nach Giirteln mit ab- 
nehmendem Meereseinfluss geordnet, seine floristischen Artenlisten beziehen 
sich jedoch nur auf die ganze Schare? als isolierte Landeinheit. Die topo- 
graphie, die Exposition und das Vorhandensein von geeignetem Wuchssubstrat 
und Feuchtigkeit kénnen schon an verschiedenen Teilen ein und derselben 
Schare so stark wechseln, dass es nicht angebracht erschien, in der vorliegen- 
den floristischen Untersuchung durchwegs die Giirtel gesondert zu behandeln. 


1 Den Begriff Schdre reserviert HAYREN (1914, 1931, 1940) in deutscher Sprache fiir 
die Iandeinheiten der zwei einwirts auf die Meereszone folgenden Schiarenzonen: die 
dussere Schirenzone und die innere Schirenzone. Dieses widerspricht dem schwedischen 
Sprachgebrauch, nach welchem auch die Landeinheiten der Meereszone zu den Schiren 
gehoren, sie werden von HAYREN Meeresfelsen genannt — kénnen aber in anderen Scha- 
renhéfen auch aus Gerdll bestehen. In vorliegender Arbeit wird die Bezeichnung Meeres- 
felsen ab und zu gegen Schire ausgetauscht — wo es die Kiirze oder Klarheit erfordert. 
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1933—1934 war ich imstande 5 der von HAYREN inventierten Meeresfelsen, 
etwa 25 Jahre nach seiner Inventierung zu untersuchen. Es zeigte sich hierbei, 
dass sich die Artenzahl auf Svartgrundet und Vastra Mellanspiken wesent- 
lich erhéht hatte, dagegen auf Ostspiken, Ostra Mellanspiken und Ostra Isskar 
nur wenig zugenommen hatte. Die tatséchlichen Veranderungen waren aber 
grosser, da das gleichzeitige Verschwinden und Einwandern von Arten nicht 
in der Totalartenzahl hervortritt. 

Als ich 1948 eine Inventierung etwa 40 Jahre nach der von HAYREN durch- 
fiihren wollte war die Vegetation wegen einer Trockenperiode im Friihling 
auf den Meeresfelsen spat entwickelt. Nur drei Scharen (Ostra Mellanspiken, 
Mellan-Isskar und Ostra Isskar) wurden im Hochsommer von mir inventiert, 
danach traten im Spatsommer wieder ungiinstige Witterungsverhaltnisse 
ein. Die iibrigen Scharen wurden im giinstigen Jahr 1949 inventiert, mit Aus- 
nahme von Segelskar und Skarvkyrkan (die infolge schwerer Wetterverhalt- 
nisse nicht besucht wurden) sowie Kummelgrund (siehe S. 51). Die Unter- 
schiede gegen HAyriNs Inventierung waren betrachtlich. Trotz mithsamem 
und genauem Durchsuchen von allen von Gefasspflanzen eingenommenen 
Felsenspalten, Felsenvertiefungen und Felsenflachen — sowie der wenigen 
Strandabschnitte anderer Art — bestand immer noch eine Moglichkeit, dass 
Arten infolge Nichtblithens, Verwelkens oder Ubersehens nicht notiert wor- 
den waren. Eine Nachkontrolle erschien wiinschenswert. 

Infolge anderer Betatigung konnte ich erst 1959—50 Jahre nach der Unter- 
suchung HAyRENs — eine neue Inventierung vorbereiten. Infolge der kata- 
strophalen Diirre 1959 musste die Aufgabe jedoch bis 1960 verschoben wer- 
den. Dieser Sommer war aber im Gegenteil fiir die Untersuchung ausser- 
ordentlich giinstig, mit gleichmassig verteiltem Regen den ganzen Sommer 
hindurch. Obschon der Sommer sehr windig war gelang es doch eine Inven- 
tierung aller untersuchten Schaéren wahrend eines Sommers durchzufiihren. 
Da die Witterungsverhaltnisse in den verschiedenen Jahren recht stark im 
aussersten Meeressaume wechseln und einen sehr starken Einfluss auf den 
jeweiligen Zustand der Gefasspflanzenvegetation der Scharen ausiiben so ist 
eine wahrend eines Sommers durchgefiihrte Inventierung fast eine Voraus- 
setzung fiir einen Vergleich der Flora der verschiedenen Scharen. 

Die Inventierung 1960 umfasste alle Scharen der Artenliste I von HAy- 
REN (1944), ausser Tunngrundet. Dieser Name ist jetzt in Tvarminne in Ver- 
gessenheit geraten und konnte nicht lokalisiert werden. Auch Prof. Dr Ernst 
HAvreEN konnte sich bei Anfrage der Lage nicht mehr entsinnen.’ Dagegen 
hat er mir 1956 die Lage von (Gammel-) Kummelgrund prazisiert. Mehrere 


1 Mit der von LINDBERG (1944, S. 34 Karte 2) erwahnten, in der dusseren Scharen- 
zone gelegenen Schare Tunngrundet = Lasarettet, zwischen Kalvholmen und Mellanskar, 
ist die hier besprochene Schdre jedenfalls nicht identisch. 
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Karte A. Umgebung der Zoologischen Station Tvarminne 
untersuchten Meeresfelsen (siehe z.B. Inhaltsverzeichnis) 


Meereszone und der dusseren Schirenzone eingezeichnet. 1: 100.000. 


(Z. St.). Die Nummern der 
und die Grenze zwischen der 


Karte B (Seite 11). Die Schiren des westlichen Teilgebietes (ausser Sonlandet). 1 : 20.000. 
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Scharen dieses Namens kommen in T'varminne vor, weshalb ich 1949 die von 
HAyriNn untersuchte Schare nicht sicher lokalisieren konnte. 

Den von HAyr&N inventierten Scharen sind hier 4 weitere angereiht: Yttre 
Svartgrundet und Langskars Sddergrund erganzen die Sukzessionsreihe der 
von HAyRi:N erwahnten Meeresfelsen und die in unmittelbarer Nahe der 
Zoologischen Station gelegenen zwei kleinen Scharen Idgrundet und Vika- 
skarsklacken reprasentieren einen fiir die 4ussere Scharenzone charakteristi- 
schen Typus von anfanglich bloss aus Felsen bestehenden Scharen, an denen 
durch Landhebung und Eispressung ein Steinstrand sich entwickelt (vor 2 Jahr- 
zehnten war von diesen Steinstrandabschnitten noch nichts iiber Wasser zu 


sehen). 


Taxonomische und nomenklatorische Bemerkungen 


Die Nomenklatur folgt mit wenigen Ausnahmen HYLANDER (1955). 

Die indigene Meeresuferrasse Polygonum heterophyllum var. litorale (Link) 
Lindm. wird von den 1960 auf 4 Scharen festgestellten, ornithochor eingefiihr- 
ten Vorkommnissen einer Ruderalrasse der Art gesondert angefiihrt. Auch 
von Stellaria media sind 2 derartige Sippen vertreten (vgl. EkLUND 1958, 
S. 198), die mangels taxonomischer Bearbeitung hier als Meeresufersippe und 
Ruderalsippe angefiihrt werden. 

Poa pratensis musste meistens als steril kollektiv gefasst werden (auf 
Segelskar ssp. pratensis, auf Mellan-Isskar ssp. irrigata). 

Carex nigra umfasst auf Ostra Mellanspiken, Segelskar, Kummelgrund, 
Mellan-Isskar und Ostra Isskér auch in Felsenvertiefungs-Moorfragmenten 
auftretende, C. juncella nahestehende Bestande, sonst wohl nur C. nigra s. str. 

Die Synonymik der von HAYREN (1914) verwendeten Namen ergiebt sich 
meistens z.B. aus der Synonymenliste von HYLANDER (1955). Die folgenden 
Namen miissen jedoch erwahnt werden: 

Festuca arenaria bei Hayrén ist F. rubra (von ihm im Text F. rubra f. are- 
naria genannt). 

Festuca distans bei Hayrén ist Puccinellia retroflexa. 

Scirpus eupaluster bei Hayrén ist, was Storsundsharun betrifft, offenbar 
Eleocharis uniglumis (siehe S. 45), die 2 iibrigen seiner diesbeziiglichen An- 
gaben (Furuskars Storgrund: Eleocharis verschwunden; Segelskar: sowohl 
palustris wie uniglumis angegeben, 1960 nur die letztere angetroffen), miissen 
als zweifelhaft aufgefasst werden. 

Carex alpicola bei Hayrén ist nicht C. brunnescens (dessen Synonym C. alpi- 
cola ist) sondern C. canescens. 
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Atriplex patulum bei Hayrén bezieht sich auf die spontane Meeresufer- 
pflanze A. longipes ssp. praecox (in Finnland auch A. patulum var. oblongi- 
folium (W. K.) Westerl. genannt). 

Empetrum nigrum ist bei Hayrén kollektiv aufzufassen. 

Plantago major bei Hayrén entspricht in Bezug auf Segelskar der ruderalen 
Unterart major, im Ubrigen der indigenen Meeresuferunterart intermedia. 

Mit Valeriana officinalis bei Hayrén ist sicherlich durchwegs die damals 
noch nicht erkannte V. salina gemeint. 


Die Meeresfelsen und ihre Flora 


In der Reihenfolge der untersuchten Meeresfelsen habe ich es versucht, 
eine die Sukzession der Gefasspflanzenflora und -vegetation darstellende Serie 
auizustellen. Die Reihenfolge beginnt mit den am weitesten gegen das offene 
Meer vorgeschobenen kleineren Meeresfelsen und will dann eine abnehmende 
Meereseinwirkung (Spiil- und Spritzzone) und zunehmenden Einfluss rein 
terrestrischer Verhaltnisse (Windschutz, Siisswasser, Vorkommen von ‘orf 
und loser Erde) veranschaulichen. Die Reihenfolge weicht deshalb von der 
bei HAYREN 1914 ab, die etwas mehr topographisch vom offenen Meer im Siiden 
gegen das Festland im Norden geordnet ist. 

Die Scharen sind jedoch recht verschiedenartig. Ebenso wie jeder See als 
eine eigene Lebenseinheit, ein eigener Mikrokosmos bezeichnet wird kann die- 
ses von den hier behandelten Schdren gesagt werden. Die Geologie ist in ihren 
Kleinziigen recht wechselnd, das Gestein ist »ein verworrenes Gemisch von 
Gneisen und Graniten» (SEDERHOLM 1907, S. III), die Bruchspaltentektonik 
ist wechselnd (SEDERHOLM 1913). Hier sei besonders auf SEDERHOLMS aus- 
fiihrliche Untersuchung von Spikarna hingewiesen (1907). Die verschieden 
tiefen Felsenvertiefungen, dazu in wechselnder Lage, bieten verschiedene 
MOglichkeiten fiir Ausbildung von Felsentiimpeln, von denen kaum zwei 
identische Verhaltnisse darbieten. In Bezug auf die Einzelheiten der Mikro- 
topographie und ihrer Kinwirkung auf den Bewuchs der Meeresfelsen sei auf 
HAvrens (1914) Darstellung hingewiesen. 

Die Scharen 1—12 zeigen eine recht klare Sukzessionsfolge niedriger 
Meeresfelsen in exponierter Lage. Es folgt als Nr 13 Segelskar, weit draussen 
im offenen Meer isoliert gelegen, aber geniigend gross um Windschutz und 
Siisswassertiimpel aufzuzeigen. Danach folgen 2 hohe, recht verschieden- 
artige Felsenkuppen (Skarvkyrkan, Storsundsharun) und, wegen der Nahe, 
der an die letztere fast angewachsene kleine Storsundsharu-Ostklacken. Nr 17, 
Furuskars Storgrund, ist schon an der Grenze zur bewaldeten ausseren Scha- 
renzone gelegen aber von typischem Meeresfelsencharakter. Die Scharen 
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{8—20 sind im Begriff Baumwuchs zu erhalten und sich der ausseren Scharen- 
zone anzugliedern; Nr 21 und 22 sind Beispiele kleiner unbewaldeter Scha- 
ren in dieser Zone, die erst Anfange einer Gefasspflanzenflora aufzeigen. 


Die Flache der Meeresfelsen wurde von Stud. Nils ROSENBLAD berechnet: nr 13 nach 
SEDERHOLM 1913 (Fig. 9), nr 22 nach SEDERHOLM 1907 (Fig. 1), nr 1 nach der Seekarte 
1: 50.000, die iibrigen nach Karten 1: 20.000. Die Flachenangaben sind nicht ganz 
genau, gewahren aber doch zusammen mit den Héhenangaben (die ebenso oft nicht ganz 
exakt sind) einen Eindruck von den Grésseverhaltnissen — und in ganz groben Ziigen 
von der Menge von Felsenspalten und Felsenvertiefungen, die den Gefasspflanzen Wuchs- 
méglichkeit darbieten. Fiir jede Schadre wird anfangs eine kurze Charakteristik gegeben. 

In den Beschreibungen der einzelnen Meeresfelsen sind die Gefasspflanzenarten zwecks 
besserer Ubersichtlichkeit in den verschiedenen Abschnitten alphabetisch angeordnet. 
In der spater folgenden Tabelle 1 (S. 66) werden die Arten in systematischer Reihenfolge 
angefiihrt. 

Die submersen Wasserphanerogamen der Felsentiimpel wurden weder von HAYREN 
1914 noch in der vorliegenden Untersuchung mit einbezogen, die wenigen Funde werden 
in LUTHER 1951 II (S. 73, 79) verzeichnet. 

Die Ufergiirtel = Vegetationsstufen werden nach DU RIETZ (1950, S. 7—8) benannt: 
das Geolitoral umfasst die zeitweilig von Hochwasser, Wellen oder Spritzwasser iiber- 
flutete oder durchnasste Stufe oberhalb der Mittelwasserlinie; das Epilitoval die dariiber 
gelegene Stufe, die nie (oder nur selten) von Meereswasser iiberspritzt wird, aber unter 
Einfluss von atmospharischem Salz steht. Das Epilitoral umfasst alles was an den unter- 
suchten Meeresfelsen oberhalb des Geolitorals gelegen ist. Das Geolitoral entspricht der 
Geoamphibiontenstufe, das Epilitoral der Eugeobiontenstufe in der von mir (LUTHER 
1951) in Wasserpflanzenuntersuchungen gefolgten Einteilung von Du RrETz 1940 (S. 106; 
auch 1947). 


1. Sonlandet 


0.50 ha, Ho6he etwa 2 m. 


Von HAYREN Sonbadan genannt. 

Niedrige Felsengruppe im Aussersten Meeressaum. Wird von Wellen bei 
Sturm vollig iiberspiilt. 

Von HAyrEN 1907—09 und von mir 10. 7. 1949 und 14. 7. 1960 durchsucht. 

Weder 1907—09 noch 1949—60 konnte eine einzige Gefasspflanze notiert 
werden. Sonlandet wird voraussichtlich jahrzehntelang noch keinen fiir Phane- 
rogamen dienlichen Untergrund bieten kénnen. 


2. Yttre Svartgrundet 
0.50 ha, Héhe 4.2 m. 


100m S von Svartgrundet gelegen. N-Teil flach, S-Spitze steiler (der 
hochste Gipfel dort). In allen Richtungen ausser N stark exponiert, wird 
mit Ausnahme der N-Seite des S-Gipfels bei hartem Wetter ganzlich iiber- 
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spilt. Viele flache Felsenbassins, eine tiefe Zentralspalte in N-S-Richtung. 
Erde nirgends sichtbar. 

Wurde von HAYREN nicht untersucht. Vergleichshalber von mir 26. 6. 1949 
und 23. 7.1960 durchsucht, als Reprasentant einer sonst nicht im Material 
vertretenen Meeresfelsenkategorie: mit den allerersten Gefasspflanzenarten. 


I. Sowohl 1949 wie 1960 gefunden: Puccinellia retroflexa st cp. 
II. Nur 1960 gefunden: 


Atriplex latifolia 1 Ind. in der Zentralspalte. 
Lythvum salicaria 1 Keimling in der Zentralspalte. 
Sedum acre auf der N-Seite des S-Gipfels st cp. 
Sonchus arvensis 1 Keimling in der Zentralspalte. 


1949 wurde 1 Art verzeichnet, 1960 5 Arten, von denen nur Puccinellia 
retroflexa und Sedum acre als eingebiirgert aufzufassen sind. 


3. Svartgrundet 


0.80 ha, Hohe etwa 3.5 m. 


In allen Richtungen flach ansteigend. Fiir Wind und Wellenschlag aus 
allen Richtungen stark exponiert, nur im S gewahrt das unbedeutend hohere 
Yttre Svartgrundet einen geringen Schutz. Die Wellen spiilen weit hinauf 
aber erreichen nicht die Mitte, die jedoch bei Sturm iiberspritzt werden kann. 
Einige grossere Felsentiimpel und einige etwas tiefere Felsenspalten, wo Pflan- 
zen Humustorf gebildet haben. Diingung durch Mowen und Eiderenten. 

Von Hayrén 1907—09 und von mir 16. 8. 1934, 26. 6. 1949 und 23. 7. 1960 
inventiert. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1934, 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Allium schocenoprasum Sagina procumbens 
Juncus Gerardi Sedum acre 
Puccinellia retroflexa Spergula salina 

6 Arten. 


II. Nur 1934 beobachtet: 


Atriplex longipes ssp. praecox Phalaris arundinacea 
Juncus filiformis Salix caprea (3 Samenkeimlinge) 
4 Arten. 


III. Nicht 1907—09 aber sowohl 1934, 1949 und 1960 vorhanden (die 
naheren Angaben 1960 gemacht): 


Agrostis stolonifera auf Humustorf bei 3 Felsentiimpeln. 
Cochlearia danica st cp. 
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Eleocharis uniglumis in 3 Felsentiimpeln. 
Rumex crispus etwa 10 Ind. (1 fert.). 
4 Arten. 


IV. Nicht 1907—09 und 1949 aber 1934 und 1960 gefunden (die naheren 
Angaben 1960 gemacht): 


Juncus bufonius 4 Bestande: 20 x 5, 15 x 10, 10 x 5 und 2 x 1 cm umfassend. 


Juncus compressus st pe. 


Besonders J. compressus kann — falls steril — sowohl 1907—09 wie 1949 
iibersehen worden sein, als steril lasst sich die Art auf den Meeresfelsen kaum 
von J. Gerardi unterscheiden. J. bufonius kann 1949 infolge des friihen Unter- 
suchungszeitpunktes als noch unentwickelt iibersehen worden sein. 1960 waren 
beide Arten gut eingebiirgert. 


V. 1907—09 verzeichnet, nicht 1934 und 1949 gefunden, 1960 wieder 
vorhanden: 


Tripleurospermum maritimum 1960 2 kleine Ind. Sicher ausgestorben und neu ein- 
gewandert. 


VI. Nur 1960 verzeichnet: 


Atriplex latifolia etwa 15 Ind. in schmalen, etwas tieferen Felsenspalten. 

Stellaria graminea 1 reichlich fertiles Ind. in Felsenspalte am Gipfel. 

Von Phragmites communis wurde 1960 ein Rhizomstiick mit 3 kurzen Luftsprossen 
im grdssten Felsentiimpel (intralitorales Seewasserbassin) als lose schwimmend gefun- 
den. Das Ind. kann sich dort kaum einwurzeln, der Fund ist eher als Diasporenfund auf- 
zufassen. 


1907—09 wurden 7 Arten verzeichnet (die samtlich 1960 auftraten), 1934 
16 Arten, 1949 10 Arten und 1960 15 Arten. 


4, Langskars Sédergrund 


0.50 ha, Héhe etwa 4 m. 


Auch Langskars Yttergrund genannt. 

Aus allen Richtungen flach ansteigend. Durch Wieke in E und W in 2 Half- 
ten (N und S) geteilt, die Wieke sammeln Drift auf. Wenige, subsalse Felsen- 
tiimpel. Felsenspalten meistens mit wenig Erde. Etwas reichlichere Vegetation 
nur dort, wo kleine Steilfelsen Windschutz gewahren. Starke Exposition in 
den Richtungen zwischen NE-E-S-WSW. Der S-Teil stark vogelgediingt, 
der N-Teil in weit geringerem Grade. 

Nicht von HAyrEN erwahnt. Von mir 6.7. 1933, 18.7. 1945, 27.7. 1951 
und 10. 8. 1960 inventiert. 
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I. Sowohl 1933 wie 1945, 1951 und 1960 verzeichnet: 


Agrostis stolonifera Juncus Gerardi 
Cochlearia danica Leontodon autumnalis 
Eleocharis uniglumis Puccinellia retroflexa 
Festuca rubra Sagina procumbens 
Juncus bufonius Sedum acre 

10 Arten 


Samtliche 1933 gefundene Arten wurden auch bei den 3 spateren Inven- 
tierungen angetroffen. 


II. Nur 1945 gesehen: 


Epilobium adenocaulon 1 kleines, fertiles Ind. 
E. palustre etwa 10 Ind. 


Eine anemochore Rekrutierung aus der Nahumgebung ist fast sicher. 
Beide Arten traten 1945 reichlich auf Langskar auf (Abstand 300 m), wo ihnen 
die durch Kriegseinwirkung aus ihrem Gleichgewicht gebrachte Pflanzen- 
decke gute Besiedlungsméglichkeiten darboten (LUTHER 1948, S. 151). 


HI. Nur 1951, bzw. 1945 und 1951 (Juncus ranarius), gesehen: 


Galium palustre pe. 

Juncus vanarius 1951 pe. 

Typha latifolia 1 Ind. (15 cm hoch, mit 7 Blattern) im grdssten Felsentiimpel. Sicher- 
lich anemochor von den Bestaénden der Art auf Langskar rekrutiert. 


IV. Nicht 1933 aber 1945, 1951 und 1960 verzeichnet (Allium schoeno- 
prasum jedoch nicht 1945): 


Allium schoenoprasum 1960 pe, nur auf der N-Halfte. 
Juncus compressus 1960 st cp (1933 in J. Gerardi einbegriffen?). 
Stellavia graminea 1960 nur S vom Gipfel des N-Teiles. 


V. Nur 1960. gefunden (Rumex crispus jedoch auch 1945 vorhanden): 


Chamaenerion angustifolium 4 kleine Ind. in Felsenspalten des N-Teiles. 

Poa pratensis 3 Bestande am N-Teil. 

Populus tremula 1 Samenkeimling, N-Teil. 

Rumex crispus 1960 20 Ind. bzw. Gruppen, davon 3 reichlich fertil, alle am N-Teil. 
1951 genau aber vergebens gesucht. 

Salix caprea. Ein 2-jahriger Keimling und 45 Samenkeimlinge in etwas tieferen Felsen- 
spalten, fast alle fiir anemochoren Zuflug aus N giinstig gelegen. S. caprea wichst etwa 


350 m entfernt auf Langskar. 
Sonchus arvensis ein fertiler Bestand (1.5 x 1m) NE vom Gipfel des N-Teiles. 
Urtica dioeca 1 Ind., 5 cm hoch in niedrig gelegener Felsenspalte bei der Wiek im E. 


7 Arten, dazu ein Gymnospermen-Samenkeimling. Poa pratensis, Rumex 
crispus und Sonchus arvensis waren vollig eingebiirgert, auch Chamaenerion 
2 
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angustifolium hatte recht gut Fuss gefasst obwohl die Schare wenig Wind- 
schutz bietet. Die iibrigen 3 Arten sind vermutlich ephemar. 


1933 wurden 10 Arten verzeichnet, 1945 und 1951 je 16 Arten und 1960 
20 Arten. 

Die Bestinde von Agrostis stolonifera waren durch die Diirre 1959 um etwa 
die Halfte dezimiert (1960 die abgetrockneten Reste noch vorhanden). 


5. Stenspiken 
0.60 ha, Hohe etwa 4 m, Tafel 3, Fig. 7. 


Ziemlich steil ansteigend im NE, flach in iibrigen Richtungen ansteigend. 
Ein grosser, zentraler Felsentiimpel, worin ein grosser Steinblock (daher der 
Name). Der N-Teil reicher zerspalten, mit etwas Humuserde in den Spalten. 
Fiir alle Winde exponiert, die zentralen Teile Spritzzone (Olflecke fast am 
Gipfel!). 

Von HAyrEN 1907—09 und von mir 18. 7. 1949 und 23. 7. 1960 inventiert. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1949 und 1960 beobachtete Arten (die Reich- 
lichkeitsangaben 1960 gemacht): 


Agrostis stolonifera st cp Puccinellia retroflexa cp 

Allium schoenoprasum sp Sagina procumbens st cp 

Atriplex longipes ssp. praecox st cp Sedum acre st cp 

Festuca rubra st ep Spergula salina st cp 

Juncus Gerardi st cp Tripleurospermum maritimum st ep 
Lythrum salicaria sp 11 Arten. 


Samtliche von HAYREN verzeichnete 11 Arten wurden von mir wieder- 
gefunden. Die Reichlichkeit wurde von mir 1949 und 1960 geschatzt, die 
Unterschiede waren meistens unbedeutend. Atriplex longipes ssp. praecox 
hatte zugenommen: 1960 wurden 372 Ind. gezahlt, auch Spergula salina war 
reichlicher vorhanden. 


II. Nur 1949 gefunden: Potentilla anserina pec. 


III. Nicht 1907—09 aber sowohl 1949 wie 1960 gefunden: 


Bidens tripartita 1949 pe, 1960 nur eine Keimpflanze. 

Cerastium holosteoides 1949 st pe, 1960 pe, nur Keimpflanzen. 

Cochlearia danica 1949 sp, 1960 st pe. 

Eleocharis uniglumis 1949 pe, 1960 2 gut ausgebildete Felsenspaltenbestande im 
Tiimpel. 

Galium palustre 1949 st ep, 1960 sp. 


Glaux maritima 1949 pe ster., 1960 auf 4 x 2m NE vom Tiimpel die Felsenspalten 
vollig erfiillend, fertil. 
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Juncus bufonius 1949 sp, 1960 an 2 Stellen: 3 bzw. 4 Ind. 
Rumex crispus 1949 pec, 1960 sp. 
Stellaria graminea 1949 und 1960 unverandert pc. 


9 Arten. Mehrere der Arten haben offenbar stark unter der Diirreperiode 
1959 (ob auch 1955?) gelitten, Rumex crispus hat dagegen zugenommen, 
ebenso Glaux maritima. Bidens tripartita schien 1960 ephemar zu sein. 


IV. Nur 1960 gefunden: 


Angelica archangelica ssp. litoralis 1 ster. Ind. in Felsenspalte der NE-Seite. 

Chamaenerion angustifolium 1 Keimpflanze in tiefer Felsenspalte der S-Seite. 

Juncus compressus 2 Bestinde, je 3 fert. Sprosse. 

Leontodon autumnalis 1 ster. Ind. in Felsenspalte der NW-Seite, in Festuca rubra- 
Rasen. 

Sonchus arvensis ein grosswiichsiger 1.5 x 1m umfassender Bestand mit 38 bliiten- 
tragenden Sprossen. 

Stellaria media 2 reichlich fertile Ind. in niedrig gelegener Felsenspalte der N-Seite. 


6 Arten. Die 4 letzteren Arten schienen ansdssig zu sein, Angelica archange- 
lica ssp. litoralis kann sich dagegen kaum behaupten. Chamaenerion augusti- 
folium war offenbar ganz ephemar. Beziiglich Sonchus arvensis s. das S. 24 
(bei Brannvinsgrundet) gesagte. 


1907—09 wurden 11 Arten verzeichnet, 1949 21 Arten und 1960 26 Arten. 
Die nistende Vogelpopulation ist recht gering (einige Seeschwalbenpaare), von 
Kleinnagern war nichts zu sehen. Die Vegetation macht einen stabilen Eindruck. 


6. Nystadsharun 


0.50 ha, Hohe iiber 5 m, Tafel 2, Fig. 4. 


NE-Strand flach, gegen SW ansteigend, die W-, S- und SE-Seiten haben 
3—5 m hohe Steilwande, die der Meeresdrift kaum Moglichkeit zur Ansamm- 
lung darbieten und iiberhaupt fiir Gefasspflanzenvegetation ungiinstig sind. 
Gipfelplateau recht uneben, mit flachen Felsentiimpeln, die leicht austrock- 
nen. Gefasspflanzenvegetation meistens nur in Felsenspalten. Starke S-SW- 
Exposition, in iibrigen Richtungen gegen starkem Wellenschlag geschiitzt, 
jedoch dem Wind ausgesetzt. Méwenschare, reichlich gediingt. Viele Gewédlle. 


Von HAvrEN 1907—09 und von mir 24. 7. 1949 und 24. 7. 1960 inventiert. 
I. Sowohl 1907—09 wie 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Agrostis stolonifera Puccinellia retroflexa 
Allium schoenoprasum Sagina procumbens 
Atriplex longipes ssp. praecox Sedum acre 
Cochlearia danica Stellaria graminea 


Festuca rubra 9 Arten. 
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II. Nur 1949 gesehen: 


Atriplex latifolia 

Chamaenerion angustifolium (2 Samenkeimlinge) 
Eleocharis mamillata 

Juncus vanarius 

Poa pratensis 1 Bestand 

5 Arten. 


III. 1907—09 verzeichnet, nicht 1949 aber wiederum 1960 gefunden: 


Cerastium holosteoides 1960 etwa 4 iiberwinterte Ind., dazu tiber 20 Samenkeimlinge. 


IV. Nicht 1907—09 verzeichnet, aber sowohl 1949 wie 1960 gesehen (die 
naheren Angaben 1960 gemacht, wenn nicht anders angegeben): 


Juncus bufonius pe 

J. compressus st pe 

J. Gerardi st cp 

Plantago major ssp. intermedia st pe, in etwas grésserer, zentraler Felsenspalte. 

Polygonum heterophyllum (Ruderalrasse) 1960 2 Bestande, 100 x 50cm und 30 x 30cm, 
dazu 43 vereinzelt stehende Ind. 

P. lapathifolium ssp. pallidum 1949 sowie 1960 1 Ind. 

Rumex crispus st cp. 

Spergula salina st ep in der Spritzzone der N-W-S-Seiten. 

Tripleurospermum maritimum epp. 

9 Arten. 


V. Nur 1960 gefunden: 


Agrostis tenuis pe N des S-Gipfels. 

Plantago major ssp. majoy 1 Ind. N des S-Gipfels. 

Populus tremula 1 Samenkeimling (5 cm hoch) N vom S-Gipfel. 

Potentilla anserina 1 stark verzweigtes Ind. am grossen Felsentiimpel in NE. 

Senecio vulgaris 1 Ind. nahe einem Méwennest am S-Teil des Gipfelplateaus. 

Spergula arvensis 1 Ind. in sonniger Felsenspalte, nahe Senecio vulgaris. 

Stellaria media 1 Ind. wie Spergula arvensis. Der Standort andersartig als bei den 
spontanen Vorkommnissen auf den hier behandelten Meeresfelsen, die alle in schattigen, 
geolitoralen Felsenspalten gelegen waren. 


7 Arten. Agvostis tenuis und Potentilla anserina offenbar von natiirlichen 
Standorten eingewandert und gut eingebiirgert. Plantago major ssp. major und 
die drei letzterwahnten Arten stellen neben den oben unter IV angefiihrten 
Polygonum heterophyllum und P.lapathifolium ein ahnliches Unkraut-Ele- 
ment dar, wie das z. B. fiir Storsundsharun 1960 erwahnte. Dieses Element 
wird durch die Veranderung in der Wahl der Nahrungsbiotope der Méwen 
gegenwartig auf den Mowenscharen eingefiihrt (vgl. S. 74—79). 


1907—09 wurden 10 Arten verzeichnet (alle 1960 vorhanden), 1949 23 Ar- 
ten, 1960 26 Arten. 
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7. Vastspiken 
0.80 ha, Hohe 5.2 m, 


Von NE nach SW flach ansteigend, der Gipfel im SW. Unebene Topo- 
graphie, mit vielen Felsentiimpeln, die aber alle flach sind. Da Vastspiken 
dazu allen Winden ausgesetzt ist, trocknen die Wuchsplatze der Gefasspflan- 
zenvegetation leicht aus. Einige tiefere Felsenspalten mit Beginn einer frag- 
mentarischen Wiesenvegetation. In allen Richtungen ausser ENE-N fiir Wel- 
lengang stark exponiert. Die Wellen spiilen hoch hinauf und die Spritzzone 
umfasst auch die héchsten Teile. Raststatte fiir Seeschwalben und Eiderenten, 
die dort jedoch nicht nisten. Abbildung: HAyrEN 1914, Taf. 1 (hinten, links; 
auch u. A. 1931, Fig. 1). 

Von HAyreNn 1907—09 und von mir 24. 7. 1949 und 24. 7. 1960 inventiert. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Agrostis stolonifera Juncus Gerardi 

Allium schoenoprasum Puccinellia retroflexa 

Cochlearia danica Rumex crispus 

Eleocharis uniglumis Sagina procumbens 

Festuca rubra Sedum acre 

Glaux maritima Sonchus arvensis 

Juncus compressus Tripleurospermum maritimum 
14 Arten. 


Samtliche von HAYREN angefiihrte Arten wurden sowohl 1949 wie 1960 
gesehen. In den Mengenverhaltnissen sind nur recht geringe Veranderungen 
eingetreten, sofern sich die subjektiven Mengenangaben vergleichen lassen. 
Die folgenden Arten scheinen zugenommen zu haben: Juncus Gerardi, Rumex 
crispus, Sonchus arvensis und Tripleurospermum maritimum. 


IJ. Nur 1949 verzeichnete Arten: 


Centaurium pulchellum 

Chamaenerion angustifolium (1 Keimpfl.) 
Epilobium adenocaulon (1 Ind.) 

E. palustre 

Polygonum heterophyllum vax. litorale 
Scutellavia galeviculata 


6 Arten. Die meisten dieser Arten diirften infolge der Diirreperioden 1955 
und 1959 verschwunden sein. Polygonum heterophyllum var. litorale ist tiber- 
haupt recht ephemar an Felsenspaltenstandorten, wie auf Vastspiken. 
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III. Sowohl 1949 wie 1960 verzeichnete Arten: 


Atriplex longipes ssp. praecow 1960 pe. 

Carex canescens 1949 und 1960 unverandert eine Biilte. 

C. nigra 1960 4 Bestande. 

Galium palustre 1960 pe, nur auf der N-Seite. 

Juncus bufonius st pe. 

Lythrum salicaria st cp. 

Montia fontana 1960 nur bei einem Felsentiimpel unter 2 Steilwanden N vom Gipfel. 

Phragmites communis in einer engen Felsenspalte der N-Seite, 1948 3 Halme, 1949 
4 Halme, 1959 6 Halme, 1960 3 Halme, je etwa 25cm hoch. 1 Ind., aus Samenkeimling 
entstanden (s. LUTHER 1950a, 5. 7). 

Potentilla anserina 1960 1 Ind. auf der N-Seite. 

Silene cucubalus 1960 4 reichlich verzweigte und fert. Ind. auf der W-Seite. 

Stellaria graminea cp. 


11 Arten, alle anscheinend gut eingebiirgert. 


IV. Nur 1960 gesehene Arten: 


Cerastium holosteoides Samenkeimlinge st cp. 

Elymus arenarius 2 junge Ind. in engen Felsenspalten. 

Peucedanum palustre 1 junges Ind. in Festuca rubva-Rasen der N-Seite. 
Salix caprea 1 Samenkeimling. 

Taraxacum sp. (Vulgaria) 1 kraftiges Ind. in Felsenspalte der N-Seite. 


5 Arten. Cerastium holosteoides schien ansassig zu sein, ebenso Taraxacum sp. 
In Bezug auf Elymus arenarius und Peucedanum palustre kann in dieser Hin- 
sicht noch kein Urteil gegeben werden. 


1907—09 wurden 14 Arten verzeichnet, 1949 31 Arten, 1960 30 Arten. 


8. Storlandsgrundet 


0.65 ha, Hohe unter 5 m. 


Flach ansteigend, reichlich mit Unebenheiten versehen, die grossenteils 
von flachen Felsentiimpeln eingenommen werden (etwa 15 Tiimpel iiber 4 m2 
Grosse), an die Verlandungswiesen-Fragmente oft grenzen. Méwenschare, 
Kleinnagereinwirkungen nicht sichtbar. 

Von HAyren 1907—09 und von mir 18. 7. 1949 und 17. 7. 1960 inventiert. 


I. Samtliche 1907—09 beobachtete Arten wurden auch sowohl 1949 wie 
1960 verzeichnet: 


Agrostis stolonifera Lythrum salicaria 
Allium schoenoprasum Puccinellia retroflexa 
Cerastium holosteoides Rumex acetosella 


yalium palustre R. crispus 
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Sagina procumbens Tripleurospermum maritimum 
Sedum acre 12 Arten. 
Stellaria graminea 


Die von HAvriN geschatzten Reichlichkeitsverhaltnisse dieser Arten hat- 
ten sich wenig verandert. 


II. Nur 1949 beobachtet: 


Eriophorum angustifolium Poa nemoralis 
Lycopus europaeus 


Ill. Nicht 1907—09 verzeichnete aber sowohl 1949 wie 1960 beobachtete 
Arten: 


Bidens tripartita bei den grésseren Felsentiimpeln, 1949 st pc, 1960 st ep. 

Carex canescens ebendort, 1949 st cp, 1960 ep. 

Cochlearia danica in Felsenspalten auf der ganzen Schare, 1949 pe, 1960 sp. 

Eleocharis uniglumis in 2 Felsentiimpeln, zwei Sippen, bzw. 20—23 cm und 45—81 cm 
hoch nebeneinander stehend. 

Empetrum hermaphroditum 1 Bestand 30 x 30cm, unverdndert 1949 und 1960. 

Epilobium palustre auf den Verlandungswiesen-Fragmenten, 1949 sp, 1960 pe. 

Festuca rubra in Felsenspalten auf der ganzen Schdre, 1949 st cp-cp, 1960 st cp, als 
abgestorben cp. 

Juncus bufonius bei Felsenttimpeln, 1949 st pe, 1960 pec. 

Juncus compressus in niedrig und exponiert gelegenen geolitoralen Felsenspalten, 
1949 pe, 1960 st pe. 

Juncus Gerardi in geolitoralen Felsenspalten, 1949 st cp, 1960 sp. 

Lemna minor 1949 in 4 (zum Teil ausgetrockneten) Felsentiimpeln (LUTHER 1951 II, 
S. 184), 1960 in 3 Tiimpeln. 

Poa pratensis auf Verlandungswiesen-Fragmenten der Felsentiimpel, 1949 sp, 1960 cp 
in 4 Bestanden. 

Polypodium vulgare in gegen N gerichteten Spalten einer kleinen Steilwand, 1949 ein 
kleiner Bestand, 1960 2 Bestande (je 20 x 10cm). 

Potentilla palustris an einem Felsentiimpel, 1949 und 1960 unverdndert 20 x 20cm. 

14 Arten. 


IV. Nur 1960 beobachtet: 

Angelica archangelica ssp. litoralis 1 Ind. in Felsenspalte. 
Chamaenerion angustifolium 1 Ind.? (8 Sprosse in 1 Gruppe). 
Crepis tectorum 2 junge Ind. 

Montia fontana etwa 20 Ind. in schattiger Felsenspalte. 
Rhinanthus minor st cp auf den Verlandungswiesen-Fragmenten. 
Spergula arvensis 4 Ind. in Felsenspalte bei einem Mowennest. 
Taraxacum sp. (Vulgaria) 1 Ind. 

7 Arten. 


4907—09 wurden 12 Arten verzeichnet, 1949 29 Arten, 1960 33 Arten. 


Da die Tiimpel alle ausserst flach sind ist die Vegetation Diirrekatastrophen 
sehr ausgesetzt. 1960 waren die Agrostis stolonifera- und Festuca rubra-Rasen 
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der Felsenspalten in grossem Umfange vertrocknet, jedoch in Regenerierung 
begriffen. Entblosste Erde trat recht allgemein auf und Samenkeimlinge, 
besonders von Cerastium holosteoides, Lythrum salicaria und Rumex crispus 


waren reichlich vorhanden. 


9. Brannvinsgrundet 


0.65 ha, Héhe etwa 3 m. 


SW von Storlandsgrundet, N von Stenspiken und NE von Ostspiken gele- 
gen. Auf der Kirchspielskarte 1 : 20.000 (schw. sockenkarta) Masgrundet ge- 
nannt. Nicht mit der SSE von Kummelgrundet gelegenen Schare zu ver- 
wechseln, die auf den Seekarten und der topographischen Karte falschlich den 
Namen Brannvinsgrundet tragt, weil dort ein ebenso benanntes Leuchtfeuer 
steht}. 

Flach in allen Richtungen ausser E abfallend, dort ein 1—1.5 m hohes Steil- 
ufer. Im W ein Wiek auf dessen flaches N-Ufer Drift weit ausgeworfen und 
in Unebenheiten angesammelt wird. Dort auch ein kleines Strandwiesenfrag- 
ment (vgl. HAvyREN 1914, S. 134). Kleine Felsentiimpel, schmale Felsenspal- 
ten. Kein Windschutz, wird fast ganzlich iiberspritzt. Seeschwalbenschare, 
reichlich gediingt. Die diingende Einwirkung hat sichtbar zugenommen. 

Von HAyrEN 1907—09 und von mir 18. 7. 1949 und 23. 7. 1960 inventiert. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Agrostis stolonifera Puccinellia retroflexa 

Allium schoenoprasum Rumex crispus 

Atriplex longipes ssp. praecox Sagina procumbens 

Festuca rubra Sedum acre 

Galium palustre Sonchus arvensis 

Juncus compressus Tripleurospermum maritimum 
J. Gerardi Vicia cracca 

Lythrum salicaria 15 Arten, 


Wahrend aller drei Untersuchungen wurde die Reichlichkeit der Arten 
geschatzt. Die Unterschiede sind gering und zeigen meistens eine Zunahme 
der durch Vogeldiingung begiinstigten Arten (Allium schoenoprasum, Juncus 
Gerardi, Puccinellia retroflexa, Sedum acre, Tripleurospermum maritimum) 
wahrend Galium palustre und Lythrum salicaria etwas abgenommen haben. 
Sonchus arvensis hat sich seit 1949 bedeutend vermehrt, wodurch der Art auch 
eine gute Gelegenheit zur Neueinwanderung auf die 300 m siidlicher gelegene 
Schare Stenspiken geboten wurde. 


1 Auf dieser niedrigen, bei Sturm fast ginzlich iiberspiilten Schare 18.7.1960 nur die 


; : é 3 : ; 
4 Arten Elymus arenarius, Puccinellia vetvoflexa, Rumex crispus, Tripleurospermum mari- 
timum. 
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II. 1907—09 verzeichnete, nicht 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Cavex panicea 1907—09 st pe. 
Crepis tectorum st cp. 


III. 1907—09 verzeichnet, nicht 1949, jedoch wiederum 1960 gefunden: 


Peucedanum palustre 1960 2 ster. Ind. im Strandwiesenfragment. 


IV. Nicht 1907—09 verzeichnet aber sowohl 1949 wie 1960 gefunden: 


Angelica archangelica ssp. litoralis 1949 pec, 1960 3 Ind. und dazu Keimpflanzen. 

A, silvestris 1949 st pe, 1960 5 Ind. 

Carex nigra 1949 st pe, 1960 1 Bestand 60 x 30 cm im oberen Teil des Strandwiesen- 
fragments: 

Cerastium holosteoides 1949 st cp-cp; 1960 pc, nur Keimpflanzen gesehen. 

Elymus arenarius 1949 st cp, 1960 5 gréssere Ind. und etwa 15 Keimlinge. 

Epilobium rubescens 1949 pe, 1960 20 fertile sowie 30 sterile Ind. 

Juncus bufonius 1949 pec, 1960 etwa 15 Ind. bei einem Felsentiimpel auf dem NW-Teil, 
1 Ind. auf der E-Seite. 

Potentilla ansevina 1949 pe; 1960 st pe auf dem Strandwiesenfragment, dazu eine Keim- 
pflanze in Felsenspalte in niedriger Lage. 

Rhinanthus minor 1949 sp, 1960 st cp auf dem Strandwiesenfragment. 

Scutellaria galericulata unverandert st pe auf dem Strandwiesenfragment. 


10 Arten. Samtliche 1949 als neu gefundene Arten waren auch 1960 vor- 
handen. 


V. Nur 1960 verzeichnet: 


Agrostis tenuis st pe in hoher gelegenen windgeschiitzten Spalten ohne starkere Vogel- 
diingung. 

Atriplex latifolia 1 Ind. auf ausgeworfener Drift. 

A. litovalis 2 Ind. auf Drift. 

Isatis tinctovia 1 reichlich fertiles Ind. auf dem Strandwiesenfragment. 

Montia fontana pe unterhalb des. Strandwiesenfragments. 

Myosotis laxa ssp. baltica pe auf dem Strandwiesenfragment. 

Salix caprea 3 Keimpflanzen in Felsenspalten. 

Spergula salina cp in schmalen Felsenspalten in E. 


8 Arten, wovon 4 recht deutlich ephemar waren (die Atvipflex-Arten, Isatis, 
Salix caprea). Die iibrigen 4 schienen ansassig zu sein. 


1907—09 wurden 18 Arten verzeichnet, 1949 25 Arten, 1960 34 Arten. 


10. Vastra Mellanspiken 
0.90 ha, Héhe etwa 5 m. 
Im N und E flach ansteigend, W- und S-Seiten etwas steiler. Aus zwei 


Teilen bestehend: N-Teil flach, mit wenigen und flachen Felsenvertiefungen 
und Felsenspalten sowie leicht austrocknenden Felsentiimpeln mit vorwiegend 
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siissem Wasser; S-Teil unebener mit tieferen Felsentiimpeln, die infolge der 
exponierten Lage recht regelmassig Spritzwasserzufuhr erhalten. Zwischen 
den beiden Teilen ein niedriger Verbindungsteil teilweise mit Stein-Grus- 
boden. Hier auch einige kleine Strandwiesenfragmente. Bei starkerem Wel- 
lengang aus SE und W wird hier Drift angehauft, im iibrigen ist die Schare 
fiir ein Auffangen von Meeresdrift wenig geeignet. Abbildung: HAyRrEN 1914, 
Taf. 1 (hinten, rechts; auch u. A. 1931, Fig. 1). 

Von HAyr&éN 1898 und 1908 inventiert, desgleichen von mir 23. 7. 1934, 
24. 7.1949 und 27—28. 7. 1960. 


I. Bei allen 5 Inventierungen (1898, 1908, 1934, 1949 und 1960) vor- 
handene Arten (Galium palustre jedoch nicht 1934 verzeichnet, vermutlich 


iibersehen): 


Agrostis stolonifera Rumex acetosella 

Allium schoenoprasum R. crispus 

Cochlearia danica Sagina procumbens 

Festuca rubra Sorbus aucuparia 

Galium palustre Spergula salina 

Juncus Gerardi Tripleurospermum maritimum 
Lythrum salicaria Vicia cracca 

Puccinellia retroflexa 15 Arten. 


II. Nur 1898 gesehen: Stellaria media. 


III. Sowohl 1898 wie 1908 von HAYREN verzeichnet, von mir jedoch weder 
1934 noch 1949 oder 1960 angetroffen: 

Stellaria graminea. Das Fehlen dieser Art auf Vastra Mellanspiken ist 
auffallend, da sie auf den iibrigen, hier behandelten 3 zur eigentlichen Gruppe 
Spikarna gehérenden Scharen auftritt, auf dem am nachsten gelegenen VAst- 
spiken sogar als reichlich. Vermutlich ist das Fehlen vor allem auf die bei 
Diirre allzu starke Austrocknung der wenigen, fiir die Art geeigneten Stellen 
zurtickzufiihren. 


IV. Bei den vier fritheren Untersuchungen (1898, 1908, 1934, 1949) vor- 
handen, jedoch 1960 vergeblich gesucht: 

Atriplex longipes ssp. praecox und Poa pratensis. Die letztere ist vermut- 
lich infolge der Diirreperioden 1955 und 1959 verschwunden, die erstere ist 
iiberhaupt etwas instabil an Felsenspalten-Standorten. 


V. 1908 und 1949 verzeichnet aber 1898, 1934 und 1960 nicht gefunden: 
Atriplex latifolia. Die der Art zusagenden Anhaufungen von Fucus-Drift 
sind auf Vastra Mellanspiken unbestandig. 
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VI. 1934 und 1949 verzeichnet, nicht aber 1898, 1908 und 1960: 


Centaurium vulgare Potentilla anserina 
Eleocharis uniglumis 


VII. Nur 1933 (Bidens) bzw. 1949 gefunden: 


Bidens tripartita 1933 3 Ind. in einem Felsentiimpel, 1984 verschwunden. 
Carex Oederi 

Centaurium pulchellum 

Epilobium rubescens (1 Ind.) 

Silene cucubalus (1 Ind.) 


Samtliche nur 1949 gefundene Arten wuchsen auf den Strandwiesenfrag- 
menten des niedrigen Abschnittes zwischen den N- und S-Teilen der Schiare, 
so auch Centaurium vulgare und Potentilla anserina (Abschnitt VI). Gerade 
hier waren 1960 Diirreschaden deutlich (entblésste Erde reichlich vorhanden). 


VIII. 1898 nicht angetroffene, aber bei den vier letzteren Untersuchungen 
(1908, 1934, 1949, 1960) vorhandene Arten: 

Cerastium holosteoides 1960 st cp, zur Halfte Samenkeimlinge. 

Rubus idaeus 1908 st cp, 1949 wie 1960 unverandert 2 Gruppen im Schutz einer Steil- 
wand (Schutz gegen SE) am S-Ende des N-Teiles. 


Sedum acre 1960 cp. 
Sonchus arvensis 1960 zerstreute Ind. in Felsenspalten, sowohl N- wie S-Teil. 


4 Arten, die nach 1898 eingewandert sind und jetzt als vollig eingebiirgert 
auftreten. 


IX. 1898 verzeichnete, 1908 nicht gesehene aber wiederum (1934 bzw.) 
1949 und 1960 verzeichnete Arten (1934 war von ihnen nur Glaux maritima 
vorhanden): 


Elymus arenarius 1960 1 Bestand (40 x 20cm) am oberen Ende des Steinstrandes. 

Glaux maritima 1960 cp an den Felsentiimpeln des Stein-Grusstrandes. 

Polygonum heterophyllum vat. litorale 1960 st cp, wie Glaux. Dazu 1960 in zwei Felsen- 
spalten bei Méwennestern, es konnte nicht entschieden werden ob diese Ind. zu var. 
litorale gehérten — oder, was eher der Fall zu sein schien — zur Ruderalsippe gefiihrt 


werden sollten. 
Da diese 3 Arten kaum iibergangen werden k6nnen, sind sie sicherlich zwi- 


schen 1898 und 1908 ausgegangen und spater, vor 1934 bzw. 1949, wieder neu 
eingewandert. 


X. Weder 1898 noch 1908 gesehen, aber sowohl 1934 wie 1949 und 1960 
gefundene Arten: 


Carex nigra auf dem Strandwiesenfragment, 1949 reichlicher als 1960. 
Chamaenerion angustifolium 1960 3 Bestande am N-Teil. 
Dryopteris spinulosa 1 Ind. in Felsenspalte NE vom Gipfel des N-Teiles. 
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Empetrum hermaphvoditum (?) 1 Ind. (unmittelbar N vom grésseren Sorbus-Ind.), 
1960 50 x 30cmim Durchmesser, tote Reste einer 1.0 x 1.5 m grossen Matte. 

Lastrea dryopteris 1 Ind. in Felsenspalte (offen gegen N) E vom Gipfel des N-Teiles. 

Polypodium vulgare 1949 2 Ind. in gegen N offener Felsenspalte der Mitte des N-Tei- 
les, auch 1960 vorhanden aber dazu 1 Ind. (1 Blatt) auf der N-Seite des S-Teiles. 

6 Arten. 


XI. Weder 1898 noch 1908 oder 1934 gesehene aber sowohl 1949 wie 1960 
gefundene Arten: 

Cakile maritima sowohl 1949 wie 1960 1 kleines Ind. am Steinstrand. 

Carex canescens an einem Felsentiimpel am Gipfel des N-Teiles. 

Juncus bufonius 1960 pe, an einem Felsentiimpel des N-Teiles. 

J. compressus 1960 st pe im Geolitoral. 

Myosotis laxa ssp. baltica N-Seite des N-Teiles, in Felsenspalten bei Seevogelnestern. 

Peucedanum palustre in Felsenspalten der Mitte des N-Teiles, 1949 1 Ind., 1960 5 Ind. 

Plantago maritima am Steinstrand, 1960 3 grosse Ind. 

Veronica longifolia in Felsenspalten des N-Teiles. 

8 Arten. 


XII. Nur 1960 beobachtet: 


Angelica archangelica ssp. litovalis 1 Ind. in Felsenspalte oberhalb des Steinstrandes. 
Epilobium palustre 1 Ind. in tiefer Felsenspalte E des Gipfels des N-Teiles. 

Galeopsis bifida 2 Ind. am Driftwall des Steinstrandes. 

Salix caprea 1 Samenkeimling am S-Teil. 


4 Arten, von denen keine einen wirklich ansdssigen Eindruck gab. Die 
zwei ersteren sind zwar schon alter als 1 Jahr, ihre Wuchsplatze diirften ihnen 
jedoch kaum MoOglichkeit zu einer permanenten Ansiedlung darbieten. 


1898 wurden 22 Arten beobachtet, 1908 23 Arten, (1933—)1934 31 Arten, 
1949 46 Arten und 1960 40 Arten. 


Baum- und Straucharten: 


Salix caprea s. oben, Abschnitt XII. 

Sorbus aucuparia 1898 1 Ind.; 1908 2 Ind.; 1949 5 Gruppen und dazu 1 Samenkeim- 
ling und 1 totes Ind, alle am N-Teil. 1960 2 gréssere Gruppen etwas N vom Gipfel des 
N-Teiles, beide 1.2m hoch. Die nérdlichere Gruppe, 1.0 x 0.75 m, ohne sichtbaren Haupt- 
stamm, mit 25 lebenden Asten und etwa 20 abgestorbenen, kraftigeren. Die siidlichere 
Gruppe, 1.5 x 0.5m, in 3 strauchartige Gruppen aufgeteilt (3 Ind.?), etwas besser ge- 
schiitzt und daher etwas kraftiger. Ein Ind. in schmaler Felsenspalte 8 m N von den grés- 
seren Gruppen, jetzt 7 cm hoch, mit 7 toten, bis 20 cm hohen Asten. In der selben Spalte 
2 tote Ind., deren Stamme am Spaltrande 3 bzw. 2 cm dick waren. 1960 am S-Teil ein 
3-jahriges, 10 cm hohes Ind. 


Infolge der sehr ungiinstigen Wasserversorgung ist die Gefasspflanzen- 
vegetation gegen Diirrekatastrophen recht empfindlich. 1960 waren z.B. viele 
Festuca rubra-Rasen itbel mitgenommen, das einzige Empetrum-Individuum 
nahm aJs lebend nur 1/,, seiner fritheren Flache ein. 


ACTA BOTANICA FENNICA 62 29 


11. Ostspiken 


0.65 ha, Hohe etwa 5 m. 


Aus allen Richtungen flach ansteigend. Die S- und E-Seiten, gegen offene 
See stark exponiert, bieten Driftdiasporen kaum Gelegenheit Fuss zu fassen. 
Auch die W-Seite, gegen die nur 5—15 m entfernte Ostra Mellanspiken gerich- 
tet, ist fiir ein Auffangen von hydrochoren Diasporen ungeeignet. Nur die 
Flache N-Seite bietet in dieser Hinsicht giinstigere Gelegenheit. 

Die S-Halfte ist ganzlich Spiil- und Spritzzone und besteht aus glatten 
Felsen. Die N-Halfte hat im W einen kurzen Steinstrand, der in eine steinige, 
20m lange Strandwiese iibergeht. In etwas héherer Lage folgen einige erder- 
fiillte Felsenvertiefungen in Querspalten (W-E) und um den Gipfel herum 
einige Felsentiimpel und Felsenvertiefungsmoore. Abbildungen: HAyréN 1914, 
Taf. 1 (Vordergrund; auch u. A. 1931, Fig. 1), Taf. 2:1, Taf. 15; Droop 1953, 
Plate III (Vordergrund), IV, V, VI (Vordergrund), X. 

Von HAyrREN 1907—09 und von mir 28. 6. 1933 (mit Nachkontrolle 16. 8. 
1934), 25. 8. 1949 und 2. 8. 1960 inventiert. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1933, 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Agrostis stolonifera Lythrum salicaria 
Allium schoenoprasum Peucedanum palustre 
Angelica silvestris Phalaris arundinacea 
Carex canescens Poa pratensis 

C. glareosa Potentilla anserina 
C. nigra Puccinellia retroflexa 
Centaurium vulgare Rumex acetosella 


Cerastium holosteoides 
Deschampsia flexuosa 
Dryopteris spinulosa 
Eleocharis mamillata 
E. uniglumis 
Empetrum nigrum 
Epilobium palustre 
Euphrasia curta 
Festuca rubra 
Filipendula ulmaria 
Galium palustre 
Juncus Gerardi 
Leontodon autumnalis 
Luzula multiflora 


R. crispus 

Sagina procumbens 
Scutellaria galericulata 
Sedum acre 

S. telephium 

Solidago virgaurea 
Sonchus arvensis 
Sorbus aucuparia 
Stellaria graminea 
Triglochin maritimum 
Tripleurospermum maritimum 
Vaccinium uliginosum 
Veronica longifolia 
Vicia craeca 

42 Arten 


Die Reichlichkeit wurde sowohl von HAyrEN 1907—09 wie von mir 1949 


und 1960 nach der — allerdings subjektiven — 7-gradigen Skala (cpp-pcc) 
geschatzt. Bemerkenswerte Verschiebungen: zunehmende Reichlichkeit zeigten 
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Deschampsia flexuosa (bzw. +, st ep, ep), Filipendula ulmaria (pe, sp, sp) und 
Veronica longifolia (pe, st pe, sp und dazu reichlich Samenkeimlinge) auf. 
Die erstere und letztere Art sind durch die Trockenperioden offenbar be- 
giinstigt gewesen, bei Filipendula ulmaria handelt es sich offenbar um die 
fiir die Art normale vegetative Erweiterung der Bestande. Abnehmende Reich- 
lichkeit zeigten Cerastium holosteoides (st cp, cp; pec, nur Samenkeimlinge 
gefunden), Euphrasia curta (st cp, st ep, pe), Juncus Gerardi (st cp, ep, st pe), 
Tripleurospermum maritimum (st cp, st ep, st pe) und Poa pratensis (st cp, sp, 
st pe); in der Regel haben wohl Diirrekatastrophen diese Mengenabnahmen 
verursacht. In den meisten Fallen schien die Reichlichkeit jedoch unerwartet 
konstant zu sein. Euphrasia curta wurde 1934 gefunden, 1933 aber infolge des 
fiir die Art zu frithen Datums iibersehen. 


II. 1907—09 verzeichnete, nicht 1933, 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Barbarea stricta 1 Ind. Taraxacum sp. 
Molinia coerulea 


Bemerkenswert ist, dass Barbarea stricta auf Ostra Mellanspiken in Felsen- 
spalten auf dem Ostspiken am nachsten gelegenen NE-Teil vorkommt (st cp), 
der Abstand zu vdollig entsprechenden Standorten auf Ostspiken betragt 
weniger als 25 m. 


III. Von HAyreEN 1912 und von mir 1949 verzeichnet aber weder 1933 
noch 1960 gefunden: Juncus bufonius 1949 sp. 


IV. Nur 1933—34 verzeichnet: 


Alnus glutinosa s. unten. 

Chamaenerion angustifolium einige Luttsprosse (1 Ind. ?) in Felsenspalte der W-Seite. 
Montia fontana pe. 

Ophioglossum vulgatum pe auf der Strandwiese am N-Teil. 


V. Nur 1949 verzeichnet: 


Bidens tripartita 2 Ind. 

Lastrea dryopteris. 

Scleranthus annuus 2 Ind, am Gipfel, im Zementring von Dr BROR PETTERSSON (zwecks 
Diasporenfang am Vogelsitzplatz 1934 gemauert). 

Triglochin palustre pe. 


VI. 1907—09 verzeichnet, nicht 1933—34 jedoch wiederum sowohl 1949 
wie 1960 gefunden: Rubus idaeus. Die Art kann nicht iibersehen werden, sie 
muss ausgestorben und wiederum eingewandert sein. 


VII. Nicht 1907—09, aber sowohl 1933 wie 1949 und 1960 gefunden 
(s. jedoch unten betreffs Juncus compressus und Calamagrostis neglecta): 
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Calamagrostis neglecta 1933 und 1960 am Steinstrand der NE-Seite, 1960 ein 20 x 
20 cm grosser Bestand. 1949 vermutlich infolge des spiten Datums hier iibersehen. 

Eriophorum angustifolium unverandert in einem Felsentiimpel. 

Glaux maritima N-Seite, 1949 st pc, 1960 sp. 

Hippuris vulgaris unverandert in einem Felsentiimpel. 

Juncus compressus (1933 als steril iibersehen?) 1935 von AARNO KALELA angetroffen 
(Notiz in der »Florula Tvarminnensis»), 1949 pc, 1960 st pe in exponierten Lagen im Geo- 
litoral. 

Potentilla palustris 1949 in 2, 1960 in 3 Felsentiimpeln. 

Rhinanthus minor 1949 und 1960 zerstreut iiber die ganze Schiare oberhalb der Spiil- 
zone. 

6 Arten. 


VIII. Weder 1907—09 noch 1933 verzeichnet, sowohl 1949 wie 1960 
gefunden: 


Agrostis tenuis 1949 und 1960 pe auf Felsenspalten-Wiesenfragmenten in trockneren 
Lagen, dazu 1960 abgestorbene Bestande, die die Diirre 1959 nicht iiberstanden haben. 

Atriplex longipes ssp. praecox 1949 pc, 1960 st cp zerstreut in niedrigem Geolitoral 
um die ganze Schare. 

Centaurium pulchellum 1949 st pe, 1960 sp, auf der Strandwiese im NW. 

Empetrum hermaphroditum 1949 etwa 75 % der Empetrum-Matten, 1960 etwa 50 %. 

Galeopsis bifida 1949 1 Ind., 1960 25 Ind. in tiefer Felsenspalte des N-Teiles, 1 Ind. 
bei einem Felsentiimpel. 

Juniperus communis s. unten. 

Linum catharticum 1949 st pe, 1960 st cp, auf der Strandwiese im NW. 

Phragmites communis 1949 ein kleiner Bestand bei einem Felsentiimpel, ein anderer 
(4 Halme) in hydrolitoraler Felsenspalte der W-Seite (Wassertiefe 5 cm), 1960 nur der 
erstere Bestand am Leben (9 Halme). 

Sagina nodosa 1949 sp, 1960 st pc, auf der Strandwiese im NW. 

Spergula salina 1949 st pce, 1960 st cp in schmalen Felsenspalten des niedrigeren Geo- 
litorales der N-Seite. 

10 Arten. 


IX. 1907—09 verzeichnet, weder 1933 noch 1949 gesehen, jedoch wie- 
derum 1960 gefunden: 


Angelica aychangelica ssp. litoralis 1907—09 st cp, 1960 nur Samenkeimlinge (2 Stellen). 
Elymus avenarius 1907—09 +, 1960 st pe, zerstreut im oberen Geolitoral. 


Von den beiden nach 1909 ausgestorbenen und in den Jahren vor 1960 
neueingewanderten Arten scheint Elymus ansassig zu sein. 


X. Nur 1960 gefunden: 


Atriplex latifolia 1 Ind. auf Fucus in Felsenspalte der E-Seite. 

Avena sativa 5 Ind. (1 fertil), davon 4 bei einem Mowennest. 

Cakile maritima 1 Ind. auf Drift in Felsenspalte der N-Seite. 

Carex Oederi 2 Gruppen (3 bzw. 1 Ind.) auf der Strandwiese des N-Teiles. 

Eleocharis pauciflora ein 1.5 x 1.0m umfassender, lichter Bestand auf dem nassesten 


Teil der Strandwiese am N-Teil. 
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Epilobium rubescens 1 Ind. in tiefer Felsenspalte bei der Wiek im W. 


Lemna minor in 2 Felsentiimpeln. 
Lysimachia vulgaris ein 1.5 < 1.5m grosser Bestand auf der Strandwiese im NW. 


Senecio silvaticus 135 Ind. auf trocknen Felsenspalten-Wiesenfragmenten der W-Seite, 
vorwiegend an Stellen mit infolge der Diirrekatastrophen entblosster Erde. Sichtlich in 
Zusammenhang mit dem Massenvorkommunis auf der Nachbarschare Ostra Mellanspiken. 


9 Arten. 


1907—09 wurden 48 Arten verzeichnet (1912 dazu eine), 1933—34 51 Ar- 
ten, 1949 64 Arten und 1960 71 Arten. 


Baum- und Straucharten: 


Alnus glutinosa 1907—09 nicht vorhanden, 1933—34 1 Ind. E von der Strandwiese 
der N-Seite, 1938 bereits abgestorben. 

Juniperus communis 1907—09 nicht vorhanden, 1949 1 Ind. EK vom grossen Sorbus- 
Ind., 30 cm hoch, 70 cm breit; 1960 war das Ind. 40 cm hoch 2 x 1.5m im Durchmesser. 
1960 ein zweites Ind. im obersten Felsenvertiefungsmoor, 30cm hoch, 40 x 30cm im 
Durchmesser. 

Sorbus aucuparia 1907—09 »pe». 1949 ndérdlich vom Gipfel eine gréssere und eine klei- 
nere Gruppe. 1960 war die erstere 4m hoch, mit 7 lebenden Asten, maximal von 12 cm 
Durchmesser (in 40 cm Hohe); die zweite (1.2 m éstlicher) 1.7m hoch mit 7 lebenden Asten 
(max. 3 cm Durchm.) und 6 toten Asten; dazu W von der gréssten Gruppe zwei weitere 
Gruppen, die nahere 0.3m hoch, die entferntere (1.5m von der gréssten Gruppe) 0.6m 
hoch mit 3 lebenden Asten. 1960 dazu 2 Ind. SW vom Gipfel ein 3-jahriges, 8 cm hohes 
in einem Felsenvertiefungsmoor und ein 30 cm hohes mit 7 lebenden Asten (max. 1.5 cm 
im Durchm.) 25m SW vom Gipfel. 


Die Diirrekatastrophen haben auf die Strandwiese der N-Seite wenig 
Einfluss gehabt. In héheren Lagen war der Einfluss dagegen sehr merkbar. 
Die wenigen vorhandenen Anfange einer Reiserheide sind von der Diirre stark 
beschadigt. Von den Empetrum-Bestanden sind °/, abgestorben. Entblésste 
Erde war 1960 auf den Felsenwiesen allgemein (Diirre 1959), ebenso aus- 
gedehnte Moospolster (Diirre 1955). Speziell Agrostis tenuis hat gelitten, in 
geringerem Umfass auch Festuca rubra und Agrostis stolonifera. Neben Des- 
champsia flexuosa hat auch Rumex acetosella stark an Menge zugenommen. 


12. Ostra Mellanspiken 


0.80 ha, Héhe etwa 5 m. 


Im KE steil bis 1—2.5 m Hohe ansteigend, in allen iibrigen Richtungen flach 
ansteigend. Die am meisten vor Wellen und Wind geschiitzte Schare der 
Spikarna-Gruppe. Nur im S gegen das offene Meer exponiert, sonst von ande- 
ten Meeresfelsen geschiitzt. Die W-Seite ist fiir Empfang von hydrochorer 
Diasporenzufuhr giinstig gelegen und, durch Felsenwinkel wo Wellen oder 
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Spritzwasser Drift auswerfen, gut ausgestattet. Die N-Halfte hat mehrere 
grossere Felsentiimpel, die selten austrocknen und an die Strandwiesenfrag- 
mente grenzen. Die Felsentitmpel im W und SW sind flacher oder mit salzi- 
gerem Wasser versehen und meistens fiir terrestrische Vegetation ungiinstig. 
In der Nahe des Gipfels sind die Felsentiimpel in Felsenvertiefungs-Moor- 
fragmente tibergegangen, deren Weiterentwicklung zu Reiserheiden durch die 
Diirreperioden 1955 und 1959 riickgangig gemacht worden ist. Felsenspalten 
zum Teil recht breit, mit iippiger Vegetation. Die gréssten Flachen mit Ge- 
fasspflanzenvegetation (auf der NW-Seite) haben Windschutz gegen SW-S-SE. 
Abbildungen: HAyrién 1914, Taf.1 (Mitte; auch u. A. 1934, Fig. 1); Droop 
1953, Plate HII (hinten), VI (hinten); Arex. LuTHER 1957, S. 31. 

Mowennistschare, wenn auch nicht von einer grésseren Kolonie bewohnt. 
In der Umgebung der grésseren Felsentiimpel ist eine diingende Einwirkung 
nicht besonders sichtbar, dagegen wohl am S-Teil und am W-Ufer und in 
etwas geringerem Grade am Gipfel. 


Von HAyrEN 1898 und 1908 inventiert (Zusatze 1912), von mir sowohl 


23. 7.1934 wie 12. 8. 1948 und 31. 7. 1960 inventiert, dazu einige Notizen vom 
Tee A945, 


I. Bei allen 5 Inventierungen (1898, 1908, 1934, 1948, 1960) angetroffene 
Arten (Poa pratensis jedoch offenbar 1934 iibersehen): 


Agrostis stolonifera 
Allium schoenoprasum 
Carex canescens 

C. nigra 

Cerastium holosteoides 
Dryopteris spinulosa 
Eleocharis mamillata 
E. uniglumis 
Empetrum nigrum 
Eriophorum angustifolium 
Festuca rubra 
Filipendula ulmaria 
Galium palustre 
Juncus Gerardi 
Leontodon autumnalis 
Lythrum salicaria 
Peucedanum palustre 
Phalaris arundinacea 


Il. Nur 1898 gesehen: Blysmus rufus. 


Poa pratensis (nicht 1934) 
Potentilla anserina 
Puccinellia retroflexa 
Rumex acetosella 

R. crispus 

Sagina procumbens 
Sedum acre 

S. telephium 

Solidago virgaurea 
Sonchus arvensis 

Sorbus aucuparia 
Stellaria graminea 
Tripleurospermum maritimum 
Vaccinium oxycoccos 

V. uliginosum 

Vicia cracca 

34 Arten 
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III. Sowohl 1898 wie 1908 verzeichnet, von mir jedoch weder 1948 noch 
1960 angetroffen (1934 wurde von diesen Arten nur Luzula multiflora gesehen): 


Calamagrostis neglecta Myrica gale 
Luzula multiflora 


Alle drei Arten wurden von HAYREN 1908 als sparlich (pe) bezeichnet. 


IV. Nur 1908 (bzw. 1912) angetroffen: 


Molinia coerulea st cp. 
Sagina nodosa (1912). 
Valeviana salina pe (vofficinalis»). 


V. Nur 1934 gefunden: Rumex acetosa. 


VI. 1908 und 1948 verzeichnet, aber 1898 und 1960 nicht gefunden (1934 
wurden von diesen Arten nur Alnus glutinosa und Cornus suecica gesehen): 


Alnus glutinosa s. unten. 

Centaurium vulgare 1908 wie 1948 pe. 
Cornus suecica 1908 st cp, 1948 pe. 
Hippuris vulgaris 1908 wie 1948 pe. 


Alle 4 Arten sind vermutlich infolge der Diirreperioden 1955 und 1959 zu 
Grunde gegangen. Die starke Mengenabnahme von Cornus suecica zwischen 
1908 und 1948 ist offenbar durch Einwanderung von hochwiichsigeren Arten 
an den Wuchsplatzen von Cornus zu erklaren (Filipendula ulmaria, Lysimachia 
vulgaris u.a.). Hippuris vulgaris ist sicherlich nach 1908 ausgestorben und nach 
1934 wieder eingewandert, Centaurium vulgare kann dagegen 1934 iibersehen 
worden sein. 


VII. Nur 1945 bzw. 1948 gefunden: 


Centaurium pulchellum 1948 pe auf Felsentiimpel-Strandwiesenfragment, das jetzt 
von hdheren Krautern dicht bewachsen ist. 
Epilobium adenocaulon 1945 1 steriles Ind., 10 em hoch. 


VIII. 1898 nicht angetroffene, aber bei den vier spateren Untersuchungen 
(1908, 1934, 1948, 1960) vorhandene Arten (2 Arten jedoch nicht 1908 sondern 
als neu eingewandert 1912 von HAyREN gefunden): 


Elymus arenarius 1908 pe, 1960 3 Gruppen in geolitoralen Felsenspalten im W. 

Epilobium palustre 1960 st cp an Felsentiimpeln. 

Euphrasia curta unveraindert pe auf wiesenartigen Fragmenten. 

Linum catharticum 1912; 1960 cp auf einigen Wiesenfragmenten, fehlt sonst. 

Potentilla palustris 1908 pe, 1960 in den grésseren Felsentiimpeln mehrere m2 grosse 
Reinbestinde. 


Rhinanthus minor 1908 pe, 1960 zerstreut auf Felsentiimpel-Strandwiesenfragmenten. 
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Rubus idaeus 1908 pc, 1960 dominierend in den tiefen Felsenspalten NW-SW vom 
Gipfel. 1948 dazu zerstreute Ind. an anderen Stellen, 1960 dort z.T. noch abgestorbene 
Reste. 

Scutellaria galericulata 1908 pe, 1960 st ep an feuchteren Standorten des Siisswasser- 
bereiches. 

Trifolium repens 1912, 1960 4 kleine Bestande (Ind.?). 

Veronica longifolia 1908 pce, 1960 st cp. 

10 Arten. 


IX. 1898 und 1934 nicht angetroffene, 1908 (bzw. 1912), 1948 und 1960 
gefundene Arten: 


Atriplex latifolia 1908 pe, bereits 1945 vorhanden, 1960 5 Ind. in geolitoralen Felsen- 
spalten auf Fucus. ) 


Barbarea stricta 1912, 1960 st cp in tiefen Felsenspalten der NE-Seite. 
Juncus compressus 1960 pe in Felsenspalten des niedrigen Geolitorals (vermutlich 
als steril 1934 iibersehen). 


X. 1898 verzeichnete, 1908 nicht gesehene aber wiederum 1948 und 1960 
verzeichnete Arten (die naheren Angaben 1960 gemacht; 1934 wurde von die- 
sen 4 Arten nur Atriplex longipes ssp. praecox notiert): 

Angelica silvestris 2 Ind., das eine fertil. 

Atriplex longipes ssp. praecox st pe. 


Carex Mackenzier pe, in zwei Felsenvertiefungsmooren. 
Glaux maritima & Bestaénde, im N und W. 


Diese 4 Arten sind sicherlich zwischen 1898 und 1908 ausgegangen und 
spater, vor 1948 (bzw. 1934) wieder neu eingewandert. Bemerkenswert ist, 
dass Glaux maritima auch auf Vastra Mellanspiken zwischen 1898 und 1908 
ausgegangen ist. 


XI. Weder 1898 noch 1908 (—1912) gesehene, aber sowohl 1934 wie 1948 
und 1960 gefundene Arten (die naheren Angaben beziehen sich auf 1960): 


Bidens tripartita st cp an den grésseren Felsentiimpeln, sonst pc. 

Juncus bufonius st pe. 

Lycopus europaeus st cp an den grésseren Felsentiimpeln. 

Lysimachia vulgaris cp in den Hochstaudenwiesen an den grésseren Felsentiimpeln. 

Rubus chamaemorus in einem Felsenvertiefungsmoor. 

Scirpus Tabernaemontani ein 5 X 4m grosser Bestand in einem flachen Felsentiimpel 
der W-Seite, 1 Ind. (6 Halme) in einem der grossen Tiimpel im N. 

Spergula salina cp in schmalen Felsenspalten des niedrigen Geolitorals im N und W. 

Triglochin palustre in 3 Felsentiimpeln im W. 

8 Arten. 


XII. 1898, 1908 und 1934 nicht verzeichnete, sowohl 1948 wie 1960 ge- 
fundene Arten: 


Empetrum hermaphroditum in 2 Felsenvertiefungsmooren am Gipfel. 
Galeopsis bifida st cp in Felsenspalten des obersten Geolitorals. 
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Phragmites communis ein Bestand in geolitoraler Felsenspalte im W, 1960 26 Halme. 


Salix caprea, s. unten. 


XIII. 1898, 1908 und 1934 gefunden, dagegen nicht 1948 aber wiederum 
1960: 


Angelica archangelica ssp. litoralis 1960 8 junge Ind. 


XIV. 1908, 1945 und 1960 gefunden, nicht aber 1898, 1934 und 1948: 


Cakile maritima 1908 und 1945 je 1 Ind., 1960 3 Ind. 


XV. 1934 und 1960 gefunden, dagegen nicht 1898, 1908 und 1948: 


Chamaenerion angustifolium 1960 fert. Bestande (je 5—10 Sprosse) N vom Gipfel, 
1 Ind. (2 Sprosse) in Felsenspalte am S-Teil. 


XVI. Nur 1960 gefundene Arten: 


Agrostis tenuis st pe in Felsenvertiefungsmoor N vom Gipfel. 

Atriplex litoralis 4 Ind. im Geolitoral im N und W. 

Avena sativa 4 Ind., davon 2 fertil. Ein Ind. am obersten Driftwall in NW moglicher- 
weise hydrochor, kann aber ebenso wie die 3 iibrigen Ind. (in Felsenspalten in der Nahe 
von Moéwensitzplatzen) ornithochoren Ursprungs sein. 

Calamagrostis epigeios 4 Sprosse in einem austrocknenden Teil des gréssten Felsen- 
vertiefungmoores. 

Chenopodium album 12 Ind. auf + entblésstem Humustorf von Felsenspalten bei 
Mowensitzplatzen. 

Chrysanthemum vulgare 7 dichte Bestande (reichlich fertil) und dazu vereinzelte Ind., 
alle am no6rdlichsten Teil. Die dichten Bestande sind fast alle auf Drifthaufen der wich- 
tigsten Driftfalle der Schare gelegen (vgl. LUTHER 1950b, S. 34) was fiir eine hydrochore 
Introduktion spricht. 

Epilobium rubescens etwa 85 Ind. (die meisten fert.) auf feuchten Strandwiesentfrag- 
menten bei den grésseren Felsentiimpeln. 

Evrysimum cheiranthoides 2 fert. Ind. in Felsenspalten (im SE und W). 

Isatis tinctoria 16 Blattrosetten auf Drifthaufen der NW-Seite. 

Lapsana communis 1 ster. Ind. auf Humustorf SE vom Gipfel. 

Lathyrus maritimus 3 junge Ind. auf Strandwiesenfragmenten des obersten Geolito- 
rals (2 an der NW-Seite, 1 an der W-Seite). 

Lemna minor st cp in 7 Felsentiimpeln. 

Montia fontana trotz genauem Suchen nur in tiefer, feuchter Felsenspalte im NW 
gesehen. 

Polygonum heterophyllum. Deutlich 2 Rassen: var. litovale st pe im niedrigen Geolitoral 
im NW; 3 Ind. der Ruderalrasse auf -+_ entblésstem Humustorf yon Felsenspalten bei 
Mowennistplatzen. 

P. lapathifolium ssp. pallidum 3 Ind. bei grésseren Felsentiimpeln. 

Potentilla argentea 2 junge Ind. (Blattrosetten) auf Wiesenfragment N vom grossten 
Felsentiimpel. 

Senecio silvaticus. Uber 2,000 Ind., bis 50 cm hoch und reichlich fertil. Vorwiegend im 
mittleren Teil der Schare auf Flichen wo die friihere Vegetation infolge der Diirre aus- 
gegangen ist und entweder Moospolster (Polytvichum, Dicranum, Aulacomnium ) oder ent- 
blésster Humustorf die Unterlage bildet (s. unten). 
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Spergula arvensis 17 Ind. (alle fertil), meistens am Rande von Felsenspalten bei M6- 
wensitzplatzen. 

Stellaria media. Zweierlei Vorkommunisse: die Meeresufersippe st pe in niedrigen geo- 
litoralen Lagen in + engen Felsenspalten im NW (bei Driftfallen), 3 Ind. der Unkraut- 
sippe bei Méwennistplatzen in der Nahe des Gipfels. 

Taraxacum sp. (Vulgaria) 3 Ind. am N-Teil. 

Thymus serpyllum 1 Bestand (1 Ind.?) 20 x 15 cm, reichlich fertil, in Felsenspalte der 
NW-Seite. 

Trientalis europaea 3 Bestainde zwischen 100 x 60 und 40 x 20cm Grésse auf 2 Fel- 
senvertiefungsmooren in der Nahe des Gipfels. Diese Moore sind in Ubergang zu Reiser- 
heide begriffen gewesen. Die Diirre hat aber die Sukzession riickgaingig gemacht, Em- 
petvum (unter dem Tyientalis sich offenbar verbreitet hat) ist abgestorben und Trientalis 
gedieh 1960 augensichtlich sehr schlecht. 

Trifolium pratense 1 Ind. am Rande eines Wiesenfragments im W. 


23 Arten, von denen zwei in je 2 Sippen vertreten sind. 


1898 wurden 43 Arten beobachtet, 1908 55 Arten, 1913 dazu 4 Arten, 1934 
58 Arten, 1948 68 Arten und 1960 89 Arten. 


Baum- und Straucharten: 


Alnus glutinosa 1898 nicht gesehen; 1908 1 Ind., 1.5m hoch (HAYREN 1914, S. 122); 
1934 1 Ind.; 1948 2 lebende Ind. und 1 totes. 1960 waren die 1948 lebenden Ind. beide 
abgestorben, nur die Basalstiimpfe (je 5 cm im Durchmesser) waren noch sichtbar. 

Salix caprea 1898 und 1908 nicht gesehen. 1948 1 Ind. als lebend 20cm hoch, mit 
mehreren Alteren, abgestorbenen Asten. 1960 verschwunden, dagegen 2 Samenkeimlinge 
in kleiner, tiefer Felsenspalte im W (sicher ephemar). 

Sorbus aucuparia 1898 7 Ind.; 1908 6 Ind., ebenso 1948. 1960 3 Gruppen am Leben. 
2 Gruppen: 1.5 bzw. 1.8m hoch, mit 3 bzw. 2.5 cm Stammdurchmesser in 10 cm Ho6he, die 
erstere mit 6 lebenden Zweigen, die letztere baumformig; Abstand der Gruppen nur 20 cm 
voneinander, mdglicherweise 1 Ind. Die dritte Gruppe 1m SW von der vorigen, 0.5m 
hoch, 4 Aste, die alle seit 1955 entstanden sind. 


Die Spuren der Diirreperioden 1955 und 1959 sind in der Vegetation deut- 
lich sichtbar. Von den Baumarten sind Alnus glutinosa und Salix caprea aus- 
gegangen und die Individuenzahl von Sorbus aucuparia, die 1898—1948 6—7 
Ind. betrug, ist auf 3 (2?) Ind. zuriickgegangen. Die von Empetrum eingenom- 
mene Flache war 1960 etwa um die Halfte dezimiert (viele Ind. vollig abge- 
storben). Auch die Gefasspflanzen der Wiesen- und Moorvegetation hatten 
sichtbar gelitten, die Vegetation war deutlich aus ihrem Gleichgewicht ge- 
bracht. Zum Teil wucherten Moospolster stark (vorwiegend an trockneren 
Stellen), zum Teil war die Humustorferde + entblésst oder von grossen Men- 
gen von Samenkeimlingen eingenommen (Lythrum salicaria, Rumex crispus, 
Sedum telephium, Cerastium holosteoides, Lycopus europaeus, Bidens tripartita, 
nach abnehmender Menge geordnet). Am wenigsten waren die Hochstauden 
gestort (Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Veronica longifolia, Lythrum 
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salicaria u.a.), sie haben auf Kosten der niedrigeren Arten ihr Areal vergros- 
sert. In trockneren Lagen haben vor allem Senecio silvaticus, Rumex acetosella 
und Solidago virgaurea Dominanz erworben, die erstere Art am auffallendsten 
an den Randern der Felsenvertiefungsmoore, wo sie jetzt den Platz der friihe- 
ren Anfange einer Reiserheide einnimmt. 

Die vielen Unkraut- (bzw. Kulturpflanzen-) Funde 1960 spiegeln die Ver- 
anderung in der Wahl der Nahrungsbiotope der Méwen ab, die Diirre hat aber 
offensichtlich diesen Arten giinstige Lebensméglichkeiten geschaffen. Neu 
eingewanderte Unkravtarten: Chenopodium album, Erysimum cheiranthoides, 
Lapsana communis, Polygonum heterophyllum, P. lapathifolium, Spergula arven- 
sis, Stellaria media; Kulturpflanzen: Avena sativa, Trifolium pratense. 

Im iibrigen sind vor allem + xerophile Arten eingewandert (Calamagrostis 
epigejos, Chamaenerion angustifolium, Potentilla argentea, Chrysanthemum vul- 
gare, Thymus serpyllum), aber auch hygrophile Arten haben sich an den Ran- 
dern der Felsentiimpel verbreiten bzw. ansiedeln kénnen (Bidens tripartita, 
Epilobium rubescens, Lycopus europaeus). 


13. Segelskar 


3.70 ha, HGhe 10.3 m, Tafel 1, Fig. 2—3. 


Infolge ihrer Grésse und wechselnden Hohe bietet Segelskar — trotz der 
draussen im offenen Meere isolierten Lage — den Pflanzen neben stark expo- 
nierten auch recht geschiitzte Standorte dar. Die letzteren sind im Abschnitt 
E bis N von der auf dem héchsten Gipfel stehenden Bake gelegen. Steinstrand 
ist an 2-+kurzen Abschnitten der E-Seite zu finden, wo die Schare Lill- 
Segelskar Schutz bietet. Alle itbrigen Ufer sind felsig, meistens spiilt und spritzt 
das Wasser an ihnen bei starkerem Wind hoch hinauf. Der nérdlichere Stein- 
strand grenzt (an der Landungsstelle) an eine Strandwiese, die sich bis zur 
Hiitte (s. unten) erstreckt. Weiter aufwarts folgen Felsenvertiefungsmoore 
und Reiserheide mit Juniperus. Am SE-Teil sind einige Felsentiimpel mit 
Anlandungs-Wiesenrand vorhanden, im iibrigen sind die Felsentiimpel (vor- 
wiegend an den W- und N-Seiten) in Bezug auf Gefasspflanzenvegetation 
sehr steril. Tiefere Felsenspalten des N-Teiles zeigen u.a. Farne auf. Die engen 
Felsenspalten am Gipfel und an der S-Seite sind mit einer nitrophilen Vege- 
tation bewachsen (Méwennistgebiet). Abbildungen: S—epERHoLM 1913, Fig. 
10, 11; HAyrin 1914, Taf. 2:2, Taf. 8:2, Taf. 9:1; Droop 1953, Plate VII. 

Von HAyrEN 1907—09 (mit Zusatz 1913) und von mir 15. 7. 1960 inven- 
tiert. Kine wegen Zeitmangel unvollstandige Liste wurde von mir 12. 8. 1933 
errichtet (49 Arten, die Funde 1933 sind in der Gruppe I mit * bezeichnet). 
1948—49 wurde Segelskér wegen ungiinstiger Witterungsverhiltnisse in der 
mir zu gebote stehenden Zeit nicht besucht. 
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I. Sowohl 1907—09 wie 1960 beobachtete Arten (Barbarea stricta jedoch 
von HAYREN 1913, nicht 1907—09, verzeichnet): 


Agrostis canina ssp. fascicularis *Lythrum salicaria 
*A. stolonifera *Melandrium viscosum 
*Allium schoenoprasum Montia fontana 
*Angelica archangelica ssp. litoralis *Peucedanum palustre 
*Anthoxanthum odoratum *Phalaris arundinacea 
*Atriplex longipes ssp. praecox Poa palustris 
*Barbarea stricta *P. pratensis ssp. pratensis 
*Carex canescens *Polypodium vulgare 
*C. leporina *Potentilla anserina 
*C. nigra paetrecta 
*Cerastium holosteoides *Puccinellia retroflexa 
*Chamaenerion angustifolium Ranunculus acris 
*Chrysanthemum vulgare *Rhinanthus minor 

Cochlearia danica Rubus chamaemorus 
*Cornus suecica *R. idaeus 

Crepis tectorum *Rumex acetosa 
*Deschampsia caespitosa *R. acetosella 

D. flexuosa *R. crispus 

Dryopteris spinulosa *Sagina procumbens 
*Eleocharis uniglumis Scutellaria galericulata 
*Elymus arenarius *Sedum acre 
*Kmpetrum hermaphroditum (»n») *Sonchus arvensis 

Eriophorum angustifolium *Sorbus aucuparia 
*Festuca rubra *Stellaria graminea 
*Filipendula ulmaria S. media 
*Galium palustre *Taraxacum sp. (Vulgaria) 
*Glaux maritima Trifolium repens 

Juncus compressus *Tripleurospermum maritiinum 
*Juniperus communis Vaccinium uliginosum 

Lastrea dryopteris *Valeriana salina 
*Leontodon autumnalis *Vicia cracca 

Luzula multiflora 63 Arten 


HAvren (1914, S. 139) erwahnt von Segelskar 2 hélzerne Hiitten (siehe 
Karte von SEDERHOIM 1913, Fig. 9), nunmehr sind diese Hiitten verschwun- 
den (nur ein Hausgrund sichtbar) und durch eine Ziegelhiitte ersetzt. Die 
Schare wird von Fischern und Jagern besucht, in giinstigen Eiswintern mit 
Pferdeschlitten. Eine Felsenvertiefung in der Nahe der Hiitte wird hierbei 
als Stall benutzt. Die folgenden, offenbar hemerochor eingefiihrten Arten 
waren in ihrem Auftreten 1960 auf die Nahe der Hiitte und des Stallplatzes 
beschrankt: Anthoxanthum odoratum, Carex leporina, Luzula multiflora, Po- 
tentilla erecta, Taraxacum sp. Dazu traten die folgenden Arten dort am reich- 
lichsten auf, wenn auch einige Vorkommnisse weiter abwarts bereits vorhan- 
den waren: Deschampsia caespitosa, Poa palustris, Poa pratensis, Ranunculus 


40 Hans Luther: Flora der Meeresfelsen von Tvarminne 


acris. — Von Stellaria media wurde nur die Meeresufersippe von mir 1960 
beobachtet. 


II. 1907—09 verzeichnete, nicht von mir 1960 gesehene Arten: 


Cakile maritima Triglochin palustre 
Eleocharis palustris (vgl. 5. 12) 


II. Nur 1933 bzw. 1934 beobachtet: 


Phleum pratense einige Ind. bei der Hitte. 
Poa trivialis 1934 bei der Bake, OLE EKI,UND (Notiz in der »Florula Tvarminnensis»). 


IV. 1907—09 nicht gesehen, 1960 verzeichnet (3 Arten auch 1933 gesehen): 


Achillea ptarmica 1933; 1960 st cp bei der Hitte. 

Agyvostis tenuis zerstreut am Landungsplatz und bei der Hiitte. 

Alopecurus pratensis cp bei der Hiitte. 

Athyrium filix-femina 8 Ind. am NE-Teil in gegen Spritzwasser + vollig geschiitzter 
Lage. 

Atriplex latifolia etwa 15 Ind. auf 2 Driftwallen (Fucus) in Felsenspalten. 

Brassica sp. 2 Samenkeimlinge an Driftwall am Fusspfad zur Hiitte. 

Capsella bursa-pastoris einige Ind. dstlich der Hitte. 

Dryopteris filix-mas 1 Ind. in geschiitzter Felsenvertiefung am N-Teil. 

Galeopsis bifida 1 Ind. auf Fucus-Driftwall in Felsenspalte am Landungsplatz. 

Juncus bufonius cp am Fusspfad bei der Hiitte, pe am Rande eines Felsentiimpels 
am SE-Teil. 

Juncus Gerardi 1933; 1960 st cp, vollig ansidssig. 

Lemna minor cp-cpp in 5 Felsentiimpeln auf dem SE-Teil. 

Plantago major ssp. major 1933; 1960 st cp am Fusspfad vom Landungsplatz zur Hiitte. 

Poa annua cp am Fusspfad bei der Hiitte. 

Polygonum heterophyllum var. litovale cp im unteren Geolitoral der Stein- und Gerdll- 
ufer der E-Seite. 

Ribes rubrum 1 Strauch (11m hoch, 1 x 1 mim Durchmesser) N der Hiitte. 

Senecio stlvaticus 1 Ind. am SE-Teil. 

Typha latifolia 3 Bestande (8 x 15m, 4 x 1.5m, 10 x 3m) in Felsentiimpeln bzw. 
am SE-Teil, hinter der Hiitte und NW von der Hiitte. 


18 Arten. Deutlich hemerochor sind von den bereits eingebiirgerten, 1960 
als neu verzeichneten Arten: Achillea ptarmica, Agrostis tenuis, Alopecurus 
pratensis, Capsella bursa-pastoris, Plantago major, Poa annua, Ribes rubrum. 

Die folgenden Arten traten 1960 + ephemar oder noch nicht gut ein- 
gebiirgert auf: Atriplex latifolia, Brassica sp., Galeopsis bifida, Senecio silva- 
ticus. Das 1933 beobachtete Phleum pratense scheint auch ephemar gewesen 
zu sein. 

Der Zuschuss an gut eingebiirgerten, spontanen Arten umfasst also: 
Athyrium filix-femina, Dryopteris filix-mas, Juncus bufonius, J. Gerardi, Lemna 
minor, Polygonum heterophyllum var. litorale, Typha latifolia (7 Arten). 
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1897 fand HAyrin (1914, S. 141) auf Segelskar 44 Arten Gefasspflanzen 
(die Artenliste ist leider nicht verédffentlicht worden, sie ist médglicherweise 
nicht ganz vollstandig gewesen — wie meine Liste 1933: 49 Arten), 1907-09 
65 Arten, wozu 1913 eine weitere Art. 1960 betrug die Artenzahl 81. 

Bemerkenswert ist das Fehlen von Sedum telephium, sonst an Mowennist- 
scharen stets vorhanden. Ein Vorkommen von Empetrum nigrum s. str. 
konnte 1960 nicht festgestellt werden. 


Baum- und Straucharten: 


Juniperus communis. 1907—09: pc. 1960: etwa 25 Ind., samtliche am NE-Teil der 
Insel. Nur ein Ind. S der Hiitte, etwas oberhalb des Geolitorals am Steinufer beim Lan- 
dungsplatz (30 cm hoch, 40 x 40cm in Durchmesser). Stets unter 45 cm hoch. 

Ribes vubyum s. oben, Abschnitt IV. 

Sorbus aucuparia. 1907—09 st pe. 1960: Am NE-Teil 11 Stamme in 7 Gruppen (Indi- 
viduenabgrenzung in den Gruppen unsicher). Stammdurchmesser bis 30 cm Héhe 4—6 
(—12) cm. Hoher aufwarts stets stark verzweigt mit je 5—10 lebenden und zahlreichen 
abgestorbenen Asten (die letzteren zum Teil deutlich abgebissen), die 1960 mit einer Aus- 
nahme nicht hdher als 40—50 cm ragten. Fast alle Gruppen in Wind- (und Schnee-?) 
Schutz. Die héchst gelegene Gruppe (am NE-Gipfel) erreichte 2m Héhe, wobei die ober- 
sten 40 cm vO6llig ungeschiitzt iiber den Gipfel ragten (Stammdurchmesser hier in 20 cm 
Hohe 12cm). Auf der ganzen iibrigen Insel nur ein vermutlich 2-Jahriges Ind. (Stamm 
verholzt, 15 cm hoch) in + ungeschiitzter Lage in einer Felsenspalte an der SE-Seite. 


14. Skarvkyrkan 


0.70 ha, Hohe 8.5 m, Tafel 3, Fig. 6. 


In allen Richtungen steil ansteigend. Nur der Boden der die siidliche Halfte 
in NW-SE-Richtung durchschneidenden Kluft erhebt sich wenig iiber das 
Meeresniveau und sammelt Drift an. Infolge ungiinstiger Bodenbeschaffenheit 
(Schotter vom unterliegenden kambrischen Sandsteingang) und Beschattung 
hat sich hier eine recht diirftige Pflanzendecke ausgebildet. Im iibrigen zeigt 
die Topographie scharfe und zerspaltete Formen auf. Recht tiefe Felsen- 
vertiefungen, wo das Binneneis griéssere Blocke herausgepfliickt hat, sind 
allgemein, jedoch meistens nicht von Tiimpeln eingenommen, zum Teil weil 
das Wasser durch enge Felsenspalten herabsickert, zum Teil weil keine Zu- 
flussflachen vorhanden sind. W vom Gipfel einige gegen Winde + geschiitzte 
Felsentiimpel und Felsenvertiefungsmoore, die an ihren Randern in eine 
Reiserheide iibergehen, die iiber die umgebenden, + kahlen Felsenflachen 
hinauswachst. Im iibrigen eine Trockenheit ertragende Felsenspaltenvege- 
tation. Infolge ihrer Lage in fast offener See und ihrer Hohe ist Skarvkyrkan 
der Windeinwirkung stark ausgesetzt. Die Vogeldiingung ist meistens be- 
deutungslos fiir die Ausbildung der Vegetation (Hiderente und Gryllteist 
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nisten, frither auch Tordalk), nur an einigen Absatzen der N E-Seite, wo Mowen 
von der benachbarten Méwenschire Aggharun zu sitzen pflegen, ist eine 
nitrophile Vogelscharenvegetation zu sehen. Abbildungen: SEDERHOLM 1913, 
Fig. 25; LInpBERG 1944, Taf. 2, Fig. 4; LUTHER 1951 1, S. 181. 

Von HAyrégn 1907—09 und von mir 1. 8. 1960 inventiert. Von mir 6fters 
besucht, auch andere Beobachtungen sind hier ausgewertet. 


I. Sowohl 1907 —09 wie 1960 verzeichnete Arten: 


Agrostis stolonifera 
Allium schoenoprasum 
Angelica silvestris 
Carex canescens 
Cerastium holosteoides 
Chrysanthemum vulgare 
Cornus suecica 
Deschampsia flexuosa 
Dryopteris spinulosa 
Elymus arenarius 
Empetrum nigrum 
Eriphorum angustifolium 


Potentilla palustris 
Puccinellia retroflexa 
Rubus chamaemorus 
R. idaeus 

Rumex acetosella 

R. crispus 

Sagina procumbens 
Sedum acre 

S. telephium 
Solidago virgaurea 
Sorbus aucuparia 
Stellaria graminea 


Festuca rubra Trientalis europaea 
Galium palustre Tripleurospermum maritimum 


Juncus compressus Vaccinium oxycoccos 


Juniperus communis V. uliginosum 


Lythrum salicaria Veronica longifolia 


Poa pratensis Vicia cracca 
Polygonatum odoratum 38 Arten. 
Polypodium vulgare 


II. 1907—09 verzeichnete Arten, die 1960 nicht gefunden werden konnten: 


Carex nigra Lemna minor 


Cochlearia danica Melandrium viscosum 


Melandrium viscosum kam in der Zeit 1925—1953 alljahrlich aber meistens 
in wenigen Ind. auf Skarvkyrkan vor, die Art ist sicherlich wahrend der Diirre- 
jahre (1955 oder 1959) verschwunden. Ihr Auftreten ist itberhaupt etwas 
unregelmassig, wie es bei den zweijahrigen Scharenpflanzen (z.B. Isatis) auch 
sonst der Fall ist. In gewissem Grade kénnen auch Pflanzensammiler zur 
Dezimierung des Bestandes beigetragen haben. Auch das Verschwinden von 
den 1960 genau gesuchten Carex nigra und Cochlearia danica diirfte auf die 
Diirrekatastrophen zuriickgefiithrt werden kénnen. Lemna minor tritt in den 
Felsentiimpeln von Skarvkyrkan ephemar und sparlich auf, die Art wird 
von dem permanenten Bestand der naheliegenden Méwennistschare Age- 


harun ab und zu neu rekrutiert (LuTHER 1951 II, S. 184); sie wurde von 
mir mehrmals in der Zeit 1934—1952 notiert. 
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III. 1907—09 nicht gefundene aber 1960 beobachtete Arten: 


Agrostis tenuis zerstreut in hdheren, windgeschiitzten Lagen. 

Carex Mackenziei ein Bestand (30 x 30cm) an einem Felsentiimpel. 

C. magellanica st cp in 2 Felsenvertiefungsmooren. 

Chamaenerion angustifolium 3 Bestande, fertil. 

Crepis tectorum cp in schmalen Felsenspalten, auf der ganzen Schire. 

Dryopteris filix-mas 2 Bestaénde in recht sonniger Lage, + windgeschiitzt. 

Eleocharis mamillata cp in einem Felsentiimpel (W-Seite). 

Empetrum hermaphroditum kommt reichlicher als E. nigrum vor. 

Epilobium montanum cp fert. in 2 tiefen Felsenspalten NE vom Gipfel. 

Juncus Gerardi pe in der tiefen Kluft. 

Phalaris arundinacea 1 Bestand, 1 x 0.3 m, in der tiefen Kluft. 

Plantago maritima 1 junges Ind. im W in der tiefen KIuft. 

Poa nemoralis mehrere + dichte Bestinde déstlich vom Gipfel, 1 Bestand auf der 
zentralen Reiserheide. 

Senecio silvaticus 6 kleine fert. Ind. bei der zentralen Reiserheide. 

Stellavia media die Meeresufersippe cp in der tiefen Kluft, wenigstens seit 1934 vor- 
handen. 

Taraxacum sp. (Vulgaria) 3 Ind. in der tiefen Kluft. 

Vaccinium myrtillus & Bestande (150 x 120, 100 x 50, 20 x 20, 20 x 10cm), im 
N-Teil der zentralen Reiserheide, zum Teil unter Juniperus, deutlich aus 4 Diasporen 
entstanden. 

V. vitis-idaea 1 Bestand (3 x 3m) im S-Teil der zentralen Reiserheide, offenbar aus 
einer Diaspore entstanden. 

18 Arten. 


1907—09 wurden 42 Arten verzeichnet, 1960 56 Arten. 


Baum- und Straucharten: 


Juniperus communis: 1907—09 st cp. Wahrend der Zeit 1933—53 nahm Juniperus 
sichtbar zu, die Diirrekatastrophen haben aber die Art hart getroffen. 1960 war etwa die 
Halite der Juniperus-Matten abgestorben. 

Sorbus aucuparia: 1907—09 etwa 20 Ind., 1960 29 Gruppen verzeichnet, von denen 
7 mOglicherweise aus mehr als einem Ind. gebildet waren, alle in der Umgebung der héch- 
sten Gipfel oder auf der zentralen Reiserheide und wenigstens mit ihren basalen Teilen 
in Windschutz. Nur 4 Ind. hatten einen einzigen baumartigen Hauptstamm bis wenigstens 
40 cm Hohe ausgebildet, die iibrigen waren von der Erdoberflache an stark verzweigt, 
wie es HAYREN (1914, S. 88) schildert (bis iiber 25 lebende Aste am Grunde eines Ind. 
wurden gezahlt, dazu manchmal fast ebensoviele abgestorbene Aste). Wo mehrere solche 
Gruppen nahe aneinander standen war es nicht méglich die Zahl der Ind. zu schatzen. Die 
Hohe wechselte zwischen 2.5m (ein seitwadrts gebogenes Ind. 3m) und 0.7—0.4m (die 
Mehrzahl der Ind.) und schien fast ginzlich durch die Windschutzhohe bedingt zu sein. 
Die Stammdicke betrug meistens 1—3 cm in 10—20cm Ho6he, nur das 3m lange Ind. 
hatte einen Stammdurchmesser von 10 cm (einige Ind. hatten ebenso dicke, abgestorbene 
Stamme). Von 1m Héhe an waren die Ind. meistens fertil. 


1960 hatte die Vegetation sichtlich an der Diirre der Jahre 1955 und 1959 
gelitten — vor allem die Diirre 1955 hatte Schaden verursacht. Es wurde 
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bereits erwahnt, dass die Halfte der Juniperus-Matten abgestorben war. Von 
den Empetrum-Matten war etwa 1/, abgestorben, wobei E. nigrum sichtlich 
starker gelitten hat als E. hermaphroditum. Die letztere Art hat zwar auch 
gelitten, meistens ist aber ein Teil des Individuums doch am Leben geblieben 
wahrend viele E. nigrum-Ind. véllig abgestorben sind. Auch die Felsenwiesen- 
Fragmente waren von der Diirre stark betroffen. Viele der in Hinsicht auf 
Feuchtigkeit am ungiinstigsten gelegenen waren vollig abgestorben und wer- 
den sich kaum regenerieren kénnen. In anderen waren grosse Rasen von 
Festuca rubra oder Deschampsia flexuosa abgestorben aber bereits in Regene- 
ration begriffen. Auf Flachen dieser Art hat sich Crepis tectorum angesiedelt, 
wahrend auf Skarvkyrkan der z.B. auf Ostra Mellanspiken auf ahnlichen 
Flachen sehr haufige Senecio silvaticus nur in 6 kleinen Ind. gefunden wurde 
(genau nachgeforscht). Die nach den Diirrejahren entbloéssten Flecke und die 
ausgelichtete Reiserheide bieten anscheinend neueinwandernden Arten gute 
Gelegenheit zur Ansiedlung. Dementgegen spricht aber die schon in normalen 
Jahren schwere Wasserversorgung und die fiir Winde ausgesetzte Lage von 
Skarvkyrkan, dazu ist die recht isoliert gelegene Schare fiir hydrochore Dia- 
sporenzufuhr ungeeignet und wird auch — mit Ausnahme der NE-Seite — von 
Mowen wenig besucht. Trotz der ansehnlichen Hohe und, dementsprechend, 
dem betrachtlichen Alter der Schare wird voraussichtlich die Artenzahl auch 
in der Zukunft nur langsam wachsen. 


15. Storsundsharun 


0.90 ha, Hohe 12.6 m, Tafel 4, Fig. 8—9. 


Steilfelsen, dessen S-Seite fast senkrecht ansteigt. N- und E-Seiten steil 
ansteigend, nur die kurze W-Seite weniger steil, ohne jedoch hydrochorer 
Drift nennenswerte Anschwemmungsmoglichkeit zu bieten. Der gegen SE-SW 
vollig offenen Exposition zufolge kann jedoch bei Sturm Drift bis auf den 
Gipfel der Schare geworfen werden (Fucus-Drift von mir am Gipfel angetrof- 
fen; Potamogeton filiformis wuchs 1937—1949 in Felsentiimpeln 7.5m iiber 
dem Meere und horizontal etwa 22m von der Strandlinie: LurHER 1951 II, 
8.073): 

Die S-Seite weist einige Felsenabsatze mit subsalsen Felsentiimpeln auf, 
hat jedoch recht geringe Gefasspflanzenvegetation. Der héchste Riicken, 
in E-W-Richtung, verlauft nahe der S-Seite. Nérdlich davon sind einige ihrer 
Flache nach gréssere aber wenig tiefe Felsenvertiefungen gelegen, einigen in 
E-W-Richtung, verlaufenden Kluftspalten entlang. Die Felsentiimpel, Felsen- 
wiesen (bis 20 x 3—8 m gross) und Felsenspalten sind hier verhaltnismassig 
gut gegen starkere Winde geschiitzt. Die W-Halfte ist Nistgebiet einer Méwen- 
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kolonie, alle Gefasspflanzenvorkommnisse sind hier stark gediingt. Die E-Halfte 
hat geringeren Windschutz und wenige Felsentiimpel. Die gleichmassig + 
steil ansteigende Nordseite zeigt hier eine ziemlich reichliche aber artenarme 
Felsenspaltenvegetation. Hier nisten Eiderenten und wenige Mowen. Die Ost- 
spitze wird regelmassig bei Sturm iiberspritzt. Abbildung: Droop 1953, Plate I 
(Vordergrund), VIII, IX. 

Von HAyrén 1907—09 und von mir 24. 7.1949 und 12.7. sowie 10. 8. 
1960 inventiert. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Achillea millefolium Lythrum salicaria 
Agrostis stolonifera Puccinellia retroflexa 
Allium schoenoprasum Rumex crispus 

Angelica archangelica ssp. litoralis Sagina procumbens 
Carex canescens Sedum acre 

C. nigra S. telephium 

Cerastium holosteoides Sonchus arvensis 
Cochlearia danica Stellaria graminea 

Crepis tectorum S. media 

Eleocharis uniglumis Taraxacum sp. (Vulgaria) 
Empetrum nigrum (s.str.?) Triglochin palustre 
Festuca rubra Tripleurospermum maritimum 
Galium palustre Valeriana salina 

G. verum Veronica longifolia 
Juncus compressus Vicia cracca 

J. Gerardi 32 Arten. 


Leontodon autumnalis 


HAVREN (1914, Tab. I) fiihrt Eleocharis palustris, dagegen nicht E. uniglumis an. 
Eine von Hayrén 6. 8. 1909 aus »Felsentiimpeln auf Storsundsharun» eingesammelte Probe 
(im Herb. Mus. Fenn.) wurde von ihm nicht zur Art bestimmt, gehort aber zu E. uniglu- 
mis. Die in den gediingten, grosseren Felsentiimpeln 13a, 16, 17a, 17b, 21 auftretende gross- 
wiichsige Eleocharis-Sippe gehort jedoch zu E. uniglumis (von Mag. phil. S.-O. STRAND- 
HEDE in Lund bestatigt). 1960 waren die Ahren dieser Sippe auf Storsundsharun fast zur 
Halfte steril. Die Halme der Bestande waren in sehr hohem Grade von Raupen der Schmet- 
terlingsart Avsilonche albovenosa abgefressen, was besonders bei den fertilen Halmen der 
Fall war. 


II. 1907—09 und 1949 verzeichnet aber 1960 nicht gesehen: Dryopteris 
spinulosa. Vermutlich als Folge der aussergewohnlich starken Diirre 1955 
verschwunden, weil am Wuchsplatz (Felsenspalte N vom Gipfel) 1960 keine 
vorjahrigen Blatter zu sehen waren. 


III. Nur 1949 beobachtet: 


Chamaenerion angustifolium Lastrea dryopteris 


Deschampsia flexuosa 
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Deschampsia flexuosa kann, wenn steril, 1960 iibersehen worden sein, da 
Festuca rubra die reichlichst auftretende Art ist. 


IV. Nicht 1907—09 verzeichnet, von mir sowohl 1949 wie 1960 gesehen: 


Carex glaveosa pe auf Felsenabsétze SW vom Gipfel. 

Glaux maritima st cp in geolitoralen Felsenspalten. 

Juniperus communis s. unten. 

Poa palustris st cp in einigen Felsenvertiefungen W vom Gipifel. 

P. pratensis cp gleicherorts. 

Rumex acetosella cp auf der N-Seite in gegen Spritzwasser am meisten geschitzter Lage. 
6 Arten. 


V. Nur 1960 verzeichnet: 


Agrostis tenuis st pe in Felsenvertiefungen W vom Gipfel. 

Atriplex latifolia 3 Ind. in Felsenspalten in niedriger Lage. 

A. patula etwa 50 meistens fert. Ind., vorwiegend auf einer 70 x 30 cm grossen Flache 
nahe Felsentiimpel 11a. 

Avena sativa wenigstens 14 Ind., meistens fertil, im Bereich der Mowenkolonie im W. 

Bidens tripartita 5 Ind. bei Felsentiimpel 17c. 

Capsella bursa-pastoris 16 Ind., 1 Ind. mit Friichten. 

Chenopodium album 76 Ind. auf der W-Halfte. 

Juncus bufonius 5 Bestaénde, meistens an Felsentiimpeln. Der grésste Bestand umfasst 
4 m® (bei Felsentiimpel 17a). 

Lemna minor in den Felsentiimpeln 8 und 18. 

Montia fontana unter dem gréssten Vogelsitzstein der W-Seite. 

Myosotis laxa ssp. baltica in einem Felsenspaltensystem der N-Seite. 

Polygonum heterophyllum 33 Besténde der Ruderalrasse im M6dwennistgebiet der 
W-Seite. 

P. lapathifolium ssp. pallidum 7 Ind. in einer Gruppe auf der W-Seite. 


Ranunculus sceleratus 4 Ind. in schattigen Lagen (nasse bzw. feuchte Felsenspalten, 
unter Lythvum) auf der W-Seite. 


Senecio silvaticus 1 Ind. auf entblosster Erde. 

Spergula arvensis 9 Ind. in 5 Gruppen im Méwennistgebiet der W-Seite. 
Taraxacum marginatum 2 Ind. auf der W-Seite. 

Triglochin maritimum 2 fertile Ind. im Felsentiimpel 17a. 


Triticum aestivum 8 Ind. zerstreut iiber das Méwennistgebiet der W-Seite. 
19 Arten. 


Der bemerkenswerteste Umstand in den Veranderungen der Flora von 
Storsundsharun ist das markante Auftreten von Unkrautern und Getreide- 
arten 1960. 1907—09 und 1949 wurden keine solche Arten gesehen!, 1960 
aber die 6 Unkrauter Atriplex patula, Capsella bursa-pastoris, Chenopodium 
album, Polygonum heterophyllum, P. lapathifolium und Spergula arvensis sowie 
die 2 Getreidepflanzen Avena sativa und Triticum aestivum. Zu dieser Gruppe 
reiht sich noch Ranunculus sceleratus (vgl. S. 71). 


_ 1 Stellaria media tritt auf Storsundsharun in der typischen Meeresufersippe (in schat- 
tigen, geolitoralen Felsenspalten) auf. 
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Die Unkrautfunde auf Storsundsharun spiegeln eine markante Verande- 
rung in der Wahl der Nahrungsbiotope der Méwen ab: wahrend der letzten 
10 Jahre haben die Méwen angefangen regelmassig die Acker und Kehricht- 
haufen der Gegend abzusuchen (siehe S. 74—79). 

Von den anderen 1960 als neu verzeichneten Arten waren Atriplex latifolia 
und Senecio silvaticus anscheinend ephemar. Als -- spontane, eingebiirgerte 
Neueinwanderer k6nnen somit die folgenden 7 Arten angesehen werden: A gros- 
tis tenuis, Juncus bufonius, Lemna minor, Montia fontana, Myosotis laxa, 
Taraxacum marginatum und Triglochin maritimum. Die Grenze zwischen 
ephemaren und eingebiirgerten Arten ist jedoch keineswegs scharf. Besonders 
die annuellen Montia fontana und Myosotis laxa kénnen durch eine sommer- 
liche Diirreperiode ausgemerzt werden. 


1907—09 wurden 33 Arten verzeichnet, 1949 42 Arten, 1960 58 Arten. 


Straucher und Reiser: 


Empetrum nigrum (coll.) sowohl 1949 wie 1960 nur ein Bestand (2 x 1.5m) NE vom 
Gipfel, recht tibel mitgenommen durch Diirre und Diingung (besonders 1960), scheint aber 
lebenskraftig zu sein. Vermutlich E. nigrum s.str. 

Juniperus communis: 1949 2 Ind., 15cm hoch, 30 cm breit; 1960 4 Ind. je 40, 40, 30 
und 15cm hoch und h6échstens 60 x 30cm im Durchmesser, alle ausserhalb des Nist- 
gebietes der M6wenkolonie gelegen. 


16. Storsundsharu-Ostklacken 


0.10 ha, Hohe 5.5 m. 


Kleine Felsenkuppe mit wenigen, engen Felsenspalten, die Gefasspflanzen 
beherbergen kénnen und mit einigen subsalsen Felsentiimpeln. Kann bei 
Sturm vollig iiberspritzt werden. Abbildung: Droop 1953, Plate I (hinten). 

Von HAyrén 1907—09 und von mir 24. 7.1949 sowie 12.7. und 10. 8. 
1960 inventiert. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Juncus compressus Sagina procumbens 
Puccinellia retroflexa 


II. Nur 1907—09 beobachtet: Agrostis stolontfera. 
III. Nur 1949 beobachtet: Atriplex longipes ssp. praccox. 


IV. Sowohl 1907—09 wie 1960, nicht aber 1949 verzeichnet: T7ipleuro- 
spermum maritimum, 1960 1 steriles Ind. mit 3 Blattern, offenbar neu ein- 


gewandert. 


48 Hans Luther: Flora der Meeresfelsen von Tvarminne 


V. Nicht 1907—09, aber sowohl 1949 wie 1960 verzeichnet: 


Cochlearia danica st ep in Felsenritzen. 

Festuca rubra pe bei einem Felsentiimpel. 

Glaux maritima etwa 20 Sprosse in 1 Gruppe bei einem Felsentiimpel. 
Juncus Gerardi zerstreut bei einem Felsentiimpel. 

Sedum acre cp. 

5 Arten. 


VI. Nur 1960 verzeichnet: 


Atriplex latifolia 1 fertiles Ind. 
Chamaenerion angustifolium 2 Samenkeimlinge. 
Sorbus aucuparia 1 Samenkeimling, 5 cm hoch, mit erhaltenen Kotyledonen. 


Dazu 12.7. ein Nadelbaumkeimling (10.8. verschwunden). Alle diese 
4 Arten sind sicher ephemar. 


1907—09 wurden 5 Arten verzeichnet, 1949 9 Arten, 1960 13 Arten. 


17. Furuskars Storgrund 


0.45 ha, Héhe etwas iiber 5 m, Tafel 2, Fig. 5. 


Steigt in allen Richtungen recht steil bis iiber 2 m Héhe an. Nur eine Kluft 
in E-W-Richtung bietet im W Moglichkeit fiir eine hydrochore Diasporen- 
zufuhr. In den Kleinziigen ist die Topographie uneben, mit vielen Felsen- 
tiimpeln und Wiesenfragmenten in den Felsenvertiefungen. Diese bieten der 
Vegetation einen gewissen Windschutz, trotz der starken Exposition gegen 
E-S-SSW (auch in iibrigen Richtungen, ausser WSW ist die Exposition recht 
stark. 

Von HAyren 1907—09 sowie von mir 26. 8.1949 und 11.7. u. 8. 8. 1960 
inventiert. 


1. Sowohl 1907—09 wie 1949 und 1960 beobachtete Arten: 


Agrostis stolonifera Peucedanum palustre 

Allium schoenoprasum Puccinellia retroflexa 

Carex canescens Rumex acetosella 

Cerastium holosteoides Sagina procumbens 

Festuca rubra Sedum acre 

Galium palustre 5. telephium 

Leontodon autummalis Tripleurospermum maritimum 
Lythrum salicaria Vicia cracca 


16 Arten 
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II. 1907—09 verzeichnete aber weder 1949 noch 1960 als lebend beob- 
achtete Arten: 


Angelica archangelica ssp. litoralis Sonchus arvensis 
Eleocharis palustris (ob uniglumis?) Sorbus aucuparia (2 Ind.) 
Empetrum nigrum (coll.) Trientalis europaea 
Juniperus communis (1 Ind.) Vaccinium uliginosum 

8 Arten. 


Hin kleines, totes Juniperus-Ind. wurde 1949 gesehen und 1960 wieder- 
gefunden, ein totes Empetrum-Ind. wurde 1949 verzeichnet, war aber 1960 
verschwunden. Das Verschwinden dieser beiden Arten, wie auch von Vacci- 
nium uliginosum und der in ihrem Auftreten auf den Meeresfelsen vom Wachol- 
der und von den Reisern abhangigen Trientalis europaea hangt offenbar mit 
der stark zugenommenen Zahl der briitenden Méwen und Seeschwalben zusam- 
men. 


III. Nur 1949 verzeichnet: 


Angelica silvestris Elymus arenarius 

Carex nigra Epilobium palustre 

Chamaenerion angustifolium Juncus bufonius 

Chrysanthemum vulgare Taraxacum sp. (Vulgaria) 
8 Arten. 


Zwei der Arten schienen 1949 schon ansdssig zu sein (Carex migra, Chrys- 
anthemum vulgare). Infolge der oben (bei II) erwahnten starken Zunahme 
der briitenden Weissvogel und dazu durch die aussergew6hnlich grosse Klein- 
nagerpopulation, die die Torferde der Felsenvertiefungen stark durchwiihlt, 
sind die Standortsverhaltnisse in einer fiir die letztere dieser 2 Arten ungiinsti- 
gen Weise verandert. Die iibrigen 6 Arten traten 1949 in wenigen Ind. auf und 
wurden meistens als voraussichtlich ephemar aufgefasst. 


IV. 1907—09 verzeichnet, nicht 1949 gesehen jedoch wiederum 1960 
gefunden: 


Montia fontana 1960 3 Ind. in einer Felsenspalte im oberen Geolitoral verzeichnet. 
1949 genau gesucht, jedoch ohne Erfolg. Die Lage der 1960 gefundenen Ind. deutet auf 
hydrochore Neueinwanderung und auf geringe Méglichkeit einer permanenten Neukoloni- 
sation, wofiir jedoch die héher gelegenen Felsentiimpel gute Gelegenheit darzubieten 


scheinen. 


V. Nicht 1907—09 verzeichnet aber sowohl 1949 wie 1960 gesehen (die 
naheren Angaben 1960 gemacht): 


Atriplex longipes ssp. praecox reichlich in geolitoralen Felsenspalten im siidlichsten 


Abschnitt. 
Cochlearia danica st cp in der Nahe der Vogelsitzplatze der héchsten Gipfel und im 


W-Teil der zentralen E-W-Kluft. 
4 
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Crepis tectorum st cp oberhalb des Spritzwassergiirtels. 

Lysimachia vulgaris ein Bestand (40 x 20cm) unmittelbar oberhalb des Driftwalles 
im W in der zentralen Ost-West-Kluit. 

Polypodium vulgare 2 Bestande (2 Ind.?) an der gegen N gerichteten Steilwand der 
zentralen E-W-Kluft (vélliger Spritzwasserschutz). 

Rumex crispus 30 fert. Ind., dazu fast ebensoviele, die 1959 gefruchtet hatten aber 1960 
steril waren, Keimlinge cpp iiber die ganze Schare zerstreut. 

Scutellavia galeviculata 2 Bestinde in Felsenspalte im N (10 x 20cm) und in der 
Kluft im W (10 x 30cm), beide am obersten geolitoralen Driftwall. 

Stellaria graminea 1 Bestand (10 x 30cm) oberhalb des Spritzwassergiirtels in einer 
Felsenspalte der N-Seite. 

8 Arten. 


VI. Nur 1960 verzeichnet: 


Avena sativa 1 Ind, in einem Mowennest. 

Dryopteris filix-mas 1 Ind. in Felsenspalte gegen NW, oberhalb des Geolitorals. 

Juncus Gerardi 1 kleine Biilte bei dem obersten geolitoralen Driftwall der zentralen 
Felsenkluft im W. Schwach fertil. 

Phalaris arundinacea 1 junges, steriles Ind. an der letzterwahnten Stelle. 

Stellaria media 3—4 Ind. der Meeresufersippe in Felsenspalte gegen N, Niveau des 
obersten Driftwalles. 


5 Arten. Dryopteris filix-mas und Juncus Gerardi schienen eingebiirgert 
zu sein. 


1907—09 wurden 25 Arten verzeichnet, 1949 33 Arten, 1960 30 Arten. 


Die Vegetation der epilitoralen Felsenvertiefungen war 1960 recht stark 
aus ihrem Gleichgewicht gebracht. Ausser der bereits erwahnten, durch die 
Veranderungen in der Vogelpopulation hervorgerufenen St6rungen haben 
offensichtlich die aussergew6hnlich langen Diirreperioden der Sommer 1955 
und 1959 und des Friihlings 1960 hierzu beigetragen. Gleichzeitig ist die Klein- 
nagerpopulation (wenigstens vorwiegend Arvicola terrestris) den Spuren nach 
1960 unnormal gross. Infolge der wahrend der Diirreperioden 1959 und 1960 
im Friihling und Vorsommer fast ausgetrockneten Felsentiimpel waren die 
Gange der Nager tief angelegt und mussten beim Ansteigen des Wasserspie- 
gels der Tiimpel im Juni 1960 verlassen werden. Die Torfhaufen der neu an- 
gelegten Gange nahmen 11.7. 1960 20—40 % der terrestrischen Teile dieser 
Felsenvertiefungen ein. Auch im Ubrigen waren recht grosse Flachen ent- 
blésst und die gesamte Phanerogamenvegetation der Schare war stark ab- 
gegrast, bzw. von Vogeln abgezupft oder von den Kleinnagern abgebissen. 
Auf einer entbléssten Flache trat Marchantia polymorpha 1960 auf. Die Art 


wurde auf keinen der untersuchten Meeresfelsen 1907—09 von HAvyrin 
gesehen. 
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18. Kummelgrund 


1.20 ha, Hohe 7.1 m, Tafel 5, Fig. 10—11. 


Zwischen Vindskar und Spikarna, von HAyRiN Gammel-Kummelgrund 
genannt. 


In NW und W flache Felsenufer, im S ein kleiner Gerélluferabschnitt (vel. 
HAYREN 1914, S. 135), sonst recht hohe Felsenufer. Die zentralen Teile von 
ebenen Felsenflachen eingenommen, deren Felsentiimpel zu Mooren zuge- 
wachsen sind, die wiederum in eine Reiserheide iibergehen, die iiber die flachen 
Felsenflachen hinauswachst. Hauptkomponente der Reiserheide: Juniperus 
(niedrig, ragt wenig iiber Empetrum empor), Empetrum und, an + moorigen 
Abschnitten, Vaccinium uliginosum. Juniperus und Empetrum zu etwa 10 % 
wahrend der Diirrejahre abgestorben. 

Von HAYREN 1907—09 und von mir 5. 7. 1960 inventiert. Von mir nicht 
1948—49 untersucht, weil Unsicherkeit dariiber vorlag, welche von 3 Kum- 
melgrund genannten Scharen HAYREN untersucht hatte. Spater hat mir Prof. 


ERNST HAYREN selbst die Lage prazisiert. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1960 verzeichnete Arten: 


Agrostis stolonifera 
Allium schoenoprasum 
Angelica archangelica ssp. litoralis 
Carex canescens 

C. magellanica 

C. nigra 

Cerastium holosteoides 
Chrysanthemum vulgare 
Deschampsia flexuosa 
Dryopteris spinulosa 
Eleocharis mamillata 

E. uniglumis 

Empetrum nigrum 
Eriophorum angustifolium 
Festuca rubra 

Galium palustre 

Juncus compressus 

J. Gerardi 

Juniperus communis 
Leontodon autumnalis 


Lythrum salicaria 
Peucedanum palustre 
Polypodium vulgare 
Potentilla palustris 
Puccinellia retroflexa 
Rubus chamaemorus 
Rumex acetosella 

R. crispus 

Sagina procumbens 
Scutellaria galericulata 
Sedum acre 

S. telephium 

Solidago virgaurea 
Stellaria graminea 

S. media (Meeresufersippe) 
Tripleurospermum maritimum 
Vaccinium oxycoccos 

V. uliginosum 

Vicia cracca 

39 Arten. 


In einigen Fallen hat sich die von HAYREN angegebene Reichlichkeit stark 
verandert: Eleocharis uniglumis 1907—09 st cp, 1960 pe und nur in einem Fel- 
sentiimpel; Scutellaria galericulata 1907—09 st cp, 1960 nur ein paar Ind. 
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II. 1907—09 verzeichnete, 1960 nicht gesehene Arten: 


Carex echinata Lastrea dryopteris 

Cornus sueeica Triglochin palustre 

Drosera rotundifolia Vaccinium vitis-idaea 
6 Arten. 


Am bemerkenswertesten ist das véllige Verschwinden von Cornus suecica: 
1907—09 st cp. Das Verschwinden von 4 der Arten steht offenbar in Zusam- 
menhang mit der Sukzession an der ebenen Gipfelflache von Kummelgrund: 
die gréssten Felsentiimpel mit angrenzenden Moorflachen sind ganzlich zuge- 
wachsen und jetzt fast vollig von einer Reiserheide eingenommen. 


III. Nicht 1907—09 gesehene, 1960 verzeichnete Arten: 


Agrostis canina ssp. fascicularis bei einem Felsentiimpel der E-Seite. 

A. canina ssp. montana in Felsenspalten der Zenitflache. 

Alnus glutinosa s. unten. 

Atriplex latifolia 1 Ind. im unteren Geolitoral der S-Seite. 

Betula pubescens s. unten. 

Calluna vulgaris 2 Besténde am N-Teil der Zenitflache. 

Chamaenerion angustifolium cp auf der Zenitflache. 

Cochlearia danica 1 Bestand auf der E-Seite, an der oberen Grenze des Geolitorals. 

Dactylorchis maculata 1 fert. Ind. auf Felsentitimpelmoor der E-Seite. 

Dryopteris dilatata 4—5 Ind. in tiefer Felsenspalte der N-Seite. 

D, filix-mas 1 Ind. in hoch gelegener Felsenspalte der E-Seite. 

Empetrum hermaphroditum. Die beiden Empetrum-Arten waren 1960 auf Kummel- 
grund recht gleichformig verteilt und waren beide aller Wahrscheinlichkeit nach schon 
1907—09 vorhanden. 

Galeopsis bifida 5-Seite, auf Fucus-Driftwall. 

Isatis tinctoria Steinstrand der S-Seite 1 fert., 3 ster. Ind. 

Montia fontana cp bei den niedrig gelegenen Felsentiimpeln der NW-Seite. 

Phalaris arundinacea 1 junges Ind. an der Wasserlinie im W. 

Pinus silvestris s. unten. 

Populus tremula s. unten. 

Rhinanthus minor etwa 10 Ind. bei den Felsentiimpeln der NW-Seite. 

Rubus idaeus 2 Ind. in Felsenspalte des N-Teiles der Zenitflache. 

Rumex acetosa bei den Felsentiimpeln der NW-Seite. 

Salix aurita s. unten. 

Senecio silvaticus etwa 100 Ind. auf der ganzen Insel. 

Sonchus arvensis ep sowohl am W- wie am S-Ufer. 

Sorbus aucuparia s. unten. 

Taraxacum sp. (Vulgaria) 2 Ind. auf dem Ufer der W-Seite. 

Trientalis europaea cp in den Juniperus-Bestanden der Zenitfliche. 

Vaccinium myrtillus einige Bestinde in der Reiserheide der NW-Seite. Ragt nicht 


iiber das Hauptreis Empetrum empor. 
28 Arten. Neben Phalaris arundinacea sind von den hier erwaihnten Arten 


nur die 3 Uferpflanzen Atriplex latifolia, Galeopsis bifida und Isatis tinctoria 
als vermutlich ephemar anzusehen. 
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1907—09 wurden 46 Arten verzeichnet (2 Empetrum-Arten berechnet), 
1960 73 Arten. 


Baum- und Straucharten: 


Alnus glutinosa. Fehlte 1907—09. 1960 2 Erlengruppen an den geschiitzt gelegenen, 
niedrigen Felsentiimpeln der NW-Seite. Die dstlichere Gruppe vermutlich 1 Ind., von der 
Basis stark verzweigt, 3.2m hoch und bis 2 m Héhe reich belaubt. Die westlichere Gruppe 
ausgedehnter, 2.6m hoch und 3 m breit, mit vielen jungeren Stammen und einem toten 
Hauptstamm (Durchmesser in 0.3m Héhe 9cm). Zwischen diesen beiden Gruppen ein 
toter, 1.7 m hoher Erlenstamm. 

Betula pubescens. Fehlte 1907—09. 1960 5 altere Ind. und ein 0.5 m hohes, junges Ind. 
4 Ind. in der Nahe des Gipfels waren 3.8—2.3 m hoch und bis zur Spitze belaubt, von etwa 
0.3m Hohe in 2—3 Hauptstamme verzweigt, in 0.3m Hohe 4.5—15 em dick. Ein Ind. auf 
der W-Seite, in sehr windexponierter Lage, war 2.5 m hoch, der Hauptstamm jedoch iiber 
0.6m Hohe abgestorben. 

Juniperus communis. 1907—09 cp, 1960 desgleichen. 

Pinus silvestris. Fehlte 1907—09. 1960 3 altere und ein etwa 9-jahriges Ind., 1.2m 
hoch (SW vom Gipfel), von + normalem Wuchs. SE vom Gipfel ein 2.4m hohes Ind. ohne 
Hauptstamm, 6 lebende, verzerrte Aste, 1 toter Ast, Kronendurchmesser 5m. Auf dem 
zentralen Reisermoor 1 Ind. mit niederliegendem, bis 2.4 m langem aber nur 0.9 m hohem 
Zweigwerk. 1 Ind. auf dem W-Teil der Schare, 2.6m hoch (Durchmesser in 0.3m Hohe 
12 cm), das niederliegende Zweigwerk 2.5m im Durchmesser. Alle die 3 alteren Ind. sind 
stark in der vorherrschenden Windrichtung gebogen (gegen NE). 

Populus tremula. Fehlte 1907—09. 1960 1 Ind., 40 cm hoch, 4 Stammcehen. 

Salix aurita. Fehlte 1907—09. 1960 1 Ind., 1m hoch, 1.9 x 1.1m umfassend. In einer 
Felsenvertiefung wachsend, die aus dem Windschutz ragenden, héchsten Aste abgestorben. 

Sorbus aucuparia. Fehlte 1907—09. 1960 1 Ind. am héchsten Gipfel, 0.8m hoch aber 
an der Basis mehrmals abgehauen, um freie Sicht fiir Seezeichen zu gewahren. 


19. Mellan-Isskar 
4.20 ha, Hohe tiber 5 m, Tafel 6, Fig. 12—13. 


In NE-Richtung durch einschneidende Wieke in drei Teile geteilt. Westteil 
von + steilen Felsenkuppen und + ebener Zenitflache bestehend, mittlerer 
Teil niedriger, Ostteil sehr niedrig und flach. Auf der S-Seite Steinuferab- 
schnitte mit Felsen abwechselnd, auf der N-Seite Strandwiesenfragmente 
zwischen flacheren Felsen (vgl. HAyrtN 1914, S. 135). Mehrere gréssere Felsen- 
tiimpel mit Verlandungswiesen, an den Zenitflachen einige kleine Felsen- 
vertiefungsmoore, die aber grossenteils bereits in Reiserheide tibergegangen 
sind. 

Von HAyren 1907—09 (mit Zusatz 1910) und von mir im Juli 1948 sowie 
18 u. 20. 7. 1960 inventiert. HAvrén fiihrt ferner (1914, Tab. I) eine 1898 
errichtete, fiir Ostra Isskar und Mellan-Isskér gemeinsame Artenliste auf, 


vo 


Diese Arten sind hier mit * bezeichnet. Sicherkeit besteht also nicht dariiber, 
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welche dieser Arten 1898 auf Mellan-Isskar wuchsen. 


I. Sowohl 1907—09 (bzw. 1910: Ophioglossum) wie 1948 und 1960 beob- 


achtete Arten: 


*Achillea millefolium 
*Aprostis stolonifera 
*A. tenuis 
*Allium schoenoprasum 
* Angelica archangelica ssp. litoralis 
A. silvestris 
Aster tripolium 
*Atriplex longipes ssp. praecox 
Calamagrostis neglecta 
*Carex canescens 
*C. nigra 
Centaurium vulgare 
*Chrysanthemum vulgare 
*Cornus suecica 
*Deschampsia flexuosa 
Dryopteris filix-mas 
*D. spinulosa 
*Eleocharis uniglumis 
*Hmpetrum nigrum (H: nigrum coll.) 
*Eriophorum angustifolium 
*Festuca rubra 
*Filipendula ulmaria 
*Galeopsis bifida 
*Galium palustre 
Glaux maritima 
Juncus bufonius 
J. compressus 
*J. Gerardi 
*Juniperus communis 
*Leontodon autumnalis 
*Lythrum salicaria 


Molinia coerulea 
Ophioglossum vulgatum 
*Peucedanum palustre 
*Phalaris arundinacea 
Plantago major ssp. intermedia 
*Poa pratensis ssp. irrigata 
*Potentilla anserina 
*P. palustris 
*Puccinellia retroflexa 
Rhinanthus minor 
*Rubus idaeus 
*Rumex acetosella 
*R. crispus 
*Sagina procumbens 
*Scirpus Tabernaemontani 
*Scutellaria galericulata 
*Sedum acre 
*S. telephium 
*Solidago virgaurea 
*Sonchus arvensis 
*Sorbus aucuparia 
*Stellaria graminea 
*Trientalis europaea 
Trifolium repens 
*Triglochin maritimum 
*Tripleurospermum maritimum 
*Vaccinium uliginosum 
*Valeriana salina 
*Veronica longifolia 
*Vicia cracca 
61 Arten. 


II. 1907—09 verzeichnet, nicht 1948 und 1960 gefunden: 


*Cevastium holosteoides. Von mir sowohl 1948 wie 1960 genau gesucht, jedoch ohne 


Erfolg. 


III. 1907—09 verzeichnet, 1948 aber nicht 1960 wiedergefunden: 


Barbarea stricta 


IV. Nur 1948 gefunden: 


Betula verrucosa 
Cochlearia danica 
Epilobium palustre 


Carex glareosa 


Hippuris vulgaris 
Montia fontana 
Urtica dioeca 

6 Arten. 
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V. Nicht 1907—09 verzeichnete aber sowohl 1948 wie 1960 beobachtete 
Arten: 


Achillea ptarmica mittlerer Teil, auf Strandwiesenfragment in Felsenvertiefung. 
(*) Alnus glutinosa s. unten. 
(*)Athyrium filix-femina in Felsenspalten des mittleren Teiles. 

Atriplex latifolia 1960 22 Ind. auf Driftwallen der S- und NW-Seiten. 

A. litoralis 1960 25 Ind. auf Drift, S-, NW- und NE-Seiten. 

Betula pubescens s. unten. 

Cakile maritima 1960 6 Ind. auf Driftwallen der S-Seite. 

(*)Carex magellanica 1960 auf 4 Felsenvertiefungsmooren. 

C. Oedert NE-Teil, Felsentiimpel-Strandwiesenfragmente. 

Centaurium pulchellum 3 Strandwiesenfragmente der N-Seite. 

Crepis tectorum in Felsenritzen, zerstreut iiber die ganze Insel. 

*Elymus arenarius Steinstrandabschnitte der S-Seite. 

Empetrum hermaphroditum 1948 3 fruchtende Ind. (anscheinend noch 1960 vor- 
handen), wahrend die Mehrzahl der Empetrum-Ind. zu E. nigrum s.str. gehdrte. 1960 
waren keine fertilen Empetrum-Ind. auf der Insel zu finden. 

Euphrasia curta zerstreut auf Strandwiesenfragmenten der N-Seite. 

Juncus vanarius wenige Ind. in geolitoralen Felsenspalten der NE-Seite. 

Lathyrus maritimus 1948 1 junges Ind., 1960 7 Sprosse in geolitoraler Felsenspalte 
der SW-Seite des mittleren Teiles, 1 junges Ind. auf der N-Seite des W-Abschnittes. 

Linum catharticum NE-Teil, Strandwiesenfragmente. 

_ (*)Luzula multiflora 1960 pe auf Strandwiesenfragment des NE-Teiles. 

Lycopus europaeus 1960 etwa 10 Ind. in der Kluft E vom W-Teil. 

Lysimachia thyrsiflora NE-Teil, 1 Bestand, 1960 1.5 x 0.75 m gross, auf Felsentiim- 
pel-Strandwiesenfragment. 

(*)L. vulgaris zerstreut iiber die ganze Insel. 

Pinus silvestris s. unten. 

*Plantago maritima st pe. 

Polygonum heterophyllum var. litovale an den Steinstrandern der S-Seite. 

(*)Polypodium vulgare st pe in hdher gelegenen, vorwiegend gegen N gerichteten 
Felsenspalten. 
(*)Ranunculus acris 1960 auf 3 Strandwiesenfragmenten der N-Seite. 
Rubus chamaemorus auf Felsenvertiefungsmooren der Gipfelflachen. 
(*)Rumex acetosa st cp auf den Strandwiesenfragmenten. 

Sagina nodosa st cp in geolitoralen, engen Felsenspalten der NE-Seite. 

Salix aurita s. unten. 

Scrophularia nodosa ein Bestand 30 x 30 cm auf Strandwiesenfragment der NE- 
Seite. 

Senecio silvaticus 1960 1 Ind. (haufig auf der Nachbarinsel Ostra Isskr). 

Spergula salina in engen Felsenspalten des niedrigen Geolitorals der NE-E-Seiten. 

Stellavia media die Meeresufersippe 1960 in einer Felsenspalte des E-Teiles. 

Taraxacum sp. (Vulgaria) auf Strandwiesenfragmenten in W und NE. 

Triglochin palustre an Felsentiimpeln der NE-Seite. 

(*) Vaccinium myrtillus 1960 ein Bestand, 5 x 2m, in Juniperus-Gebiisch. 


37 Arten. 9 dieser Arten, mit (*) bezeichnet, wurden von HAYREN in der 
fiir Ostra Isskar und Mellan-Isskar 1897 gemachten gemeinsamen Artenliste 


56 Hans Luther: Flora der Meeresfelsen von Tvarminne 


aufgenommen. HAyriN fand diese Arten 1907—09 auf Ostra Isskar, nicht 
aber auf Mellan-Isskar, weshalb es wahrscheinlicher ist, dass sie 1897 auf Ostra 
Isskar auftraten und auf Mellan-Isskar nach 1909 eingewandert sind. Die 
2 hier mit * bezeichneten Arten Elymus arenarius und Plantago maritima 
waren vermutlich 1897 ephemar, da HAyRrEN sie 1907—09 weder auf Ostra 


Isskar noch auf Mellan-Isskar fand. 


VI. Nur 1960 beobachtete Arten: 


Agrostis canina ssp. montana Felsenspalten der Zenitflachen, 1948 iibersehen? 

Bidens tripartita 3 Ind., 2 in geolitoraler Felsenspalte, 1 in héher gelegener Felsen- 
spalte. 

Calluna vulgaris 1 Ind., 20 x 30 cm, N-Seite des mittleren Teiles. 

Chamaenerion angustifolium 2 Bestande, 5 x 3mund 0.5 x 0.2m, beide in Juniperus- 
Gebiisch. 

Isatis tinctovia 1 Blattrosette auf Driftwall des S-Strandes. 

Juncus alpinus ssp. nodulosus 1 Bestand, 0.75 x 0.75m, im Lysimachia thyrsiflora- 
Bestand. 

Polygonum amphibium 1 Bestand, 2 x 1m an Felsentiimpel der NE-Seite (15 Luft- 
sprosse, mf. terrestris). 

Polygonum minus cp und fert. in einem Felsentiimpel der NE-Seite des W-Teiles. 

Populus tremula s. unten. 


Salix caprea (?), 3 Samenkeimlinge an verschiedenen Stellen. 


10 Arten. Von diesen ist die letzte sicher ephemar, dem Auftreten nach 
vermutlich auch Bidens tripartita und Isatis tinctoria. Die itibrigen 7 Arten 
machten einen vollig eingebiirgerten Eindruck. 


1907—10 wurden von HAyRrEN 64 Arten verzeichnet, 1948 von mir 106 
Arten, 1960 108 Arten. 

In den zwischen 1948 und 1960 verflossenen Jahren ist die Insel von 
Urlaubsfischern und iibernachtenden Bootfahrern 6fters besucht worden, 
wovon verwiistete Zeltbodenflachen und Feuerstatten zeugen. Besonders die 
ersteren werden mit Vorliebe auf Strandwiesengrund verlegt. Vermutlich ist 
das Verschwinden von Barbarea stricta hierdurch zu erklaren. Die nicht zum 
Naturschutzgebiet der Zoologischen Station Tvarminne gehérende Insel wird 
den ganzen Sommer hindurch von Menschen besucht, weshalb sie von den 
Seevégeln offenbar in zunehmendem Grade gemieden wird. Hierdurch ist 
das Verschwinden der — zwar etwas ephemaren — Cochlearia danica viel- 
leicht zu erklaren. Das Verschwinden von Betula verrucosa, Carex glareosa 
(ob tibersehen?), Epilobium palustre, Hippuris vulgaris und Montia fontana 
ist wohl auf die extremen Diirrejahre 1955 und 1959 zuriickzufiihren. 
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Baum- und Straucharten: 


Alnus glutinosa 1907—09 nicht verzeichnet, dagegen 1948 vorhanden. 1960 5 Ind., 
davon 4 in der Kluft zwischen dem W- und dem mittleren Teil, 1 Ind. unmittelbar NE von 
dieser Kluft. Das grésste Ind. 5.5m hoch, von der Basis an stark verzweigt, Aste bis 
14.5cmim Durchmesser in Brusthéhe. Die iibrigen Ind. zwischen 3.2 und 1.5m hoch. 

Betula pubescens 1907—09 nicht verzeichnet, 1948 und 1960 1 Ind. am Gipfel des 
mittleren Teiles. 1960 war der 2m hohe Hauptstamm abgestorben (Diirre 1955), Ba- 
salsprosse erreichten bereits wieder 1.6m Héhe. Stammbasis 4 cm im Durchmesser. 

Betula verrucosa 1948 1 junges Ind., 1960 verschwunden. 

Juniperus communis 1960 155 lebende Ind. Der Bestand ist in den Diirrejahren um 
etwa 1/, dezimiert geworden. 

Pinus silvestrvis 1907—09 verzeichnet, 1948 1 Ind. (E vom Gipfel des mittleren Teiles) , 
1960 3m hoch, Spitze in 1.2 m Héhe abgestorben, zwei Aste wachsen als aufrechte Stamme 
weiter. 1960 4 weitere Ind.; zwei zwischen 1.2 und 0.4m hoch, beide mit abgestorbener 
Spitze (das letztere etwa 10 Jahre alt); zwei 0.3—0.2m hoch. Dazu 1960 ein 1959 abge- 
storbenes Ind., 1.2 m hoch mit 15 sichtbaren Jahrestrieben (Keimling offenbar 1948 iiber- 
sehen). 

Populus tremula. 1907—09 und 1948 nicht verzeichnet. 1960 unmittelbar SE von 
Betula pubescens 2 Sprosse 0.4 m von einander entfernt, bzw. 0.40 und 0,45 m hoch (die ober- 
sten 10 cm abgetrocknet). Sicherlich 1 Ind. Dazu 1 Samenkeimling (3 cm hoch) am 6st- 
lichsten Felsentiimpel. 

Salix aurita 1907—09 nicht verzeichnet, 1948 und 1960 unverdindert 1 Ind. am N-Ende 
eines Felsenvertiefungsmoores an der N-Seite des W-Teiles, 45 cm hoch, 100 x 105 cm 
deckend. 

S. caprea s. oben (Abschnitt VI). 

Sorbus aucuparia 1907—09 7 Ind.; 1960 29 Ind. bzw. Gruppen, die héchsten 3.7, 3.3 und 
3.05 m hoch, das letztere (N-Seite des W-Teiles) mit 25 Asten in einem kleinen Ring um 
den offenbar abgestorbenen Hauptstamm herum. 


20. Ostra Isskar 


4.50 ha, Hohe 7.7 m, Tafel 7, Fig. 14—15. 


Im NW und im N je ein verhaltnismassig geschiitzter, kurzer Steinstrand 
abschnitt, im S ein stark exponierter Gerdllstrandabschnitt (fast ohne Ufer 
vegetation), im iibrigen + steil ansteigende Felsen. Topographie wechselnd 
flache Felsenflachen wechseln mit Kluftspalten ab. Eine Verwerfungsspalte 
in E-W-Richtung erweitert sich zu einen grésseren Tiimpel 2m iiber dem 
Meeresniveau (von Typha angustifolia und Scirpus Tabernaemontani tiber- 
wachsen, dazu Potamogeton pectinatus vorhanden, vgl. LUTHER 1951 II, Sean) 
W davon ein Erlenwald-Fragment, das wiederum in einen baumlosen Jun- 
perus-Farn-Bestand iibergeht. WNW vom Erlenwaldchen ein Wiesenfrag- 
ment, das in zunehmendem Grade von Hochstauden (vorwiegend Filipendula 
ulmaria) iiberwachsen wird. Einige tiefe Kluftspalten in N-S-Richtung zeigen 
tiefere Felsentiimpel auf, die meistenteils bereits in Verlandungsmoore tiber- 
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gegangen und von Reiserheide-Anfangen umgeben sind. Im W zwei Steinacker 
(reingespiilter, ehemaliger Meeresstrand), die sich in Cladonia- Juniperus-Heide 
verwandeln. Die -+ flachen Felsenflachen tragen Reiserheide in flachen Ein- 
senkungen, sonst nur in den + schmalen Spalten eine sparliche Felsenwiesen- 
vegetation. Fiir Winde aus E-S-WSW stark exponiert. 

Von HAyrén 1907—09 und von mir 23. 7. 1934, im Juli 1948 und 21. 7. 
1960 inventiert. HAvREN fiihrt ferner eine 1898 errichtete, fiir Ostra Isskar 
und Mellan-Isskar gemeinsame Artenliste auf. Diese Arten sind hier mit * be- 
zeichnet. Sicherkeit besteht also nicht dariiber, welche dieser Arten 1898 auf 
Ostra Isskar wuchsen. Beziiglich der meisten Arten der untenstehenden Grup- 
pe I ist dieses aber sehr wahrscheinlich. 


I. Sowohl 1907—09 wie 1934, 1948 und 1960 beobachtete Arten: 


*Achillea millefolium *Lysimachia vulgaris 
*Agrostis stolonifera *Lythrum salicaria 
*Allium schoenoprasum Molinia coerulea 
*Alnus glutinosa *Peucedanum palustre 
*Angelica archangelica ssp. litoralis *Phalaris arundinacea 
*Athyrium filix-femina *Polypodium vulgare 
*Atriplex longipes ssp. praecox *Potentilla anserina 
*Carex canescens *P. palustris 
*C. echinata *Puccinellia retroflexa 
C. Mackenziei *Rubus idaeus 
*C, magellanica *Rumex acetosa 
*C. nigra *R. acetosella 
*Cerastium holosteoides *Scirpus Tabernaemontani 
Chamaenerion angustifolium *Scutellaria galericulata 
*Chrysanthemum vulgare *Sedum acre 
*Cornus suecica *S. telephium 
*Deschampsia flexuosa Senecio silvaticus 
*Dryopteris spinulosa *Solidago virgaurea 
*Eleocharis uniglumis *Sorbus aucuparia 
*Empetrum nigrum *Stellaria graminea 
*Eriophorum angustifolium *Triglochin maritimum 
*Festuca rubra *Tripleurospermum maritimum 
*Filipendula ulmaria *Vaccinium myrtillus 
*Galium palustre *V. uliginosum 
*Juncus Gerardi *Valeriana salina 
* Juniperus communis *Veronica longifolia 
Lastrea dryopteris *Vicia cracca 
*Leontodon autumnalis 55 Arten. 


II. 1907—09, 1948 und 1960 beobachtet, jedoch nicht 1934 verzeichnet: 


Epilobium palustre *Sagina procumbens 
*Rumex crispus 
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Ks ist mir am wahrscheinlichsten, dass ich 1934 Sagina procumbens iiber- 
sehen habe. Rumex crispus tritt auf den Meeresfelsen oft in wenigen fertilen 
Ind. auf. Solche waren 1934 auf Ostra Isskar nicht vorhanden, Samenkeim- 
linge kénnen aber von mir verkannt sein. Dasselbe gilt fiir Epilobium palustre. 


III. 1907—09 beobachtete, nicht aber spater — 1934, 1948, 1960 — gese- 
hene Arten: 


*Anthoxanthum odoratum * Juncus filiformis 
Cakile maritima *Myrica gale 
*Cirsium palustre Scirpus maritimus 
6 Arten. 


Anthoxanthum odoratum und Scirpus maritimus wurden von HAvrin 
1907—09 als ziemlich reichlich bezeichnet, sind aber ganzlich verschwunden. 
Von Cirsium palustre sah HAYREN 1907—09 nur 1 Ind. Die 1898 von HAvrin 
verzeichneten 4 Arten dieser Gruppe fehlen alle in HAyvRr&ns Liste fiir Mellan- 
Isskar 1907—09, es ist deshalb sehr wahrscheinlich, dass die 4 Arten bereits 
1898 auf Ostra Isskar wuchsen. 


IV. Sowohl 1907—09 wie 1934 verzeichnet, nicht aber 1948 und 1960 
gesehen: Barbarea stricta. 


V. 1907—09, 1934 und 1948 verzeichnet, nicht aber 1960 gesehen: 
Triglochin palustre (1960 genau gesucht). 


VI. 1907—09 und 1948 verzeichnet, jedoch weder 1934 noch 1960 gefun- 
den: *Luzula multiflora, *Ranunculus acris. Moglicherweise 1934 iibersehen. 
Der Fundort von 1948, ein Wiesenfragment WNW vom grossen Tiimpel, war 
1960 fast vollig von hochwiichsiger Filipendula ulmaria eingenommen, die 
u.a. diese beiden kleinwiichsigeren Arten verdrangt hat. 


VII. Nur 1948 gefunden: 
Cochlearia danica *Platanthera bifolia (5 Ind.) 
Luzula pallescens 


HAvreéns Fund 1898 von Platanthera bifolia war aller Wahrscheinlichkeit 
nach auf Ostra Isskar gemacht. Er (1914, S.140) halt es fiir méglich, dass 
die Art wegen Nichtbliihens 1907—09 iibersehen wurde, dasselbe gilt fiir 
1934. 1960 war an den Wuchsplatzen von 1948 (Reiserheide der Zenitflachen) 
nichts von der Art zu sehen. 


VIII. Nicht 1907—09 verzeichnete aber sowohl 1934 wie 1948 und 1960 
beobachtete Arten: 


Agrostis canina ssp. montana st cp. 
(*) Agrostis tenuis st cp. 
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Angelica silvestris 1960 etwa 20 Ind. 
Calamagrostis epigeios cp auf den Steinackern der SW-Halfte. 
Crepis tectorum st cp in Felsenspalten der flachen Zenitflachen im E und S. 
*Dactylorchis maculata 1934 2 Ind., 1948 1 Ind., 1960 2 Ind., alle in der grossen 
Felsenspalte W des gréssten Tiimpels. Das oben (Abschnitt VII) betreffs Platanthera 
bifolia gesagte trifft auch auf D. maculata zu. 
Eleocharis mamillata 1960 in 2 Felsentiimpeln, NE vom grossen Tiimpel und am 
SW-Teil. 
*Elymus avenarius an den Stein- und Geréllufern vollig eingebirgert. 
(*)Galeopsis bifida 1960 in feuchteren Felsenspalten auf der ganzen E-Halfte. 
Glaux maritima st cp am flachen Strand der NW-Seite, aber auch in geolitoralen 
Felsenspalten. 
Hippuris vulgaris 1960 in 2 grésseren Felsentiimpeln. 
Polygonum heterophyllum var. litovale NW-Seite. 
Rubus chamaemorus st cp im Erlenwaldchen W des grossen Felsentiimpels. 
R. saxatilis 1960 2 Bestande: unter Picea auf 5 x 3m vollig deckend, auf Stein- 
acker des SW-Teiles, 10 x 15m. 
(*)Sonchus arvensis st cp. 
(*)Tvientalis europaea st cp in der Reiserheide der flachen Zenitflachen. 
Typha angustifolia den gréssten Teil des grossen Felsentiimpels deckend (s. LUTHER 
1951 II, S. 10). Der Bestand war bereits 1934 von betrachtlicher Grosse. 
Vaccinium vitis-idaea 1960 2 kleine Besténde NW vom grossen Tiimpel. 


18 Arten. Die hier mit (*) bezeichneten, von Hayrén 1898 verzeichneten 
Arten wurden alle 1907—09 von ihm nur auf Mellan-Isskar gefunden, weshalb 
der Vermerk 1898 eher auf diese Insel Bezug hat und hier eingeklammert 
angefiihrt wird. Dactylorchis maculata trat dagegen 1898 sicherlich auf Ostra 
Isskar auf, vermutlich auch Elymus. 

Alle Arten dieser Gruppe sind gut eingebiirgert. 


IX. Nicht 1907—09 und 1934 aber sowohl 1948 wie 1960 beobachtete 
Arten: 


Atriplex latifolia am flachen NW-Strand. 

Betula verrucosa s, unten. 

Centaurium vulgare am flachen NW-Strand, st pe. 

C. pulchellum ebendort, st cp. 

Dryopteris filix-mas st pe, in Felsenspalten der Osthalfte. 

Empetrum hermaphroditum 1948 die dominierende Empetrum-Art. 

Hievacium umbellatum 1960 st ep am SW-Teil. 

Lycopus europaeus 1960 pe am grossen Tiimpel; bereits 1947 vorhanden. 

Montia fontana st pe. 

Picea abies 1 Ind., s. unten, 

Pinus silvestris s. unten. 

Plantago major ssp. intermedia cp am flachen NW-Strand. 

(*)Poa pratensis coll. Wiesenfragment WNW vom grossen Tiimpel. In Bezug auf die 

Angabe fiir 1898 siehe Abschnitt VIII. 

Rhinanthus minor st pe auf Wiesenfragmenten verschiedener Art. 
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Typha latifolia 1960 ein 8 X 3m umfassender Bestand in einem Felsentiimpe 
am SW-Teil. 

Viola palustris pc in der Verwerfungsspalte W des grossen Tiimpels, dazu am Rande 
eines Felsenvertiefungsmoores am SW-Teil. 


16 Arten, die alle ausser Atriplex latifolia als eingebiirgert anzusehen sind. 


X. 1907—09 angetroffen, weder 1934 noch 1948 gefunden aber wiede 
1960 beobachtet: 


Potentilla erecta 1960 2 Ind. in Felsenvertiefungsmoor am SW-Teil. 
Vaccinium oxycoccos 1960 in einem Felsenkluftmoor an der Mitte der Insel. 


XI. Nur 1960 verzeichnete Arten: 


Aster tripolium etwa 10 Ind. am flachen NW-Strand. 

Atriplex litoralis 9 Ind. an der NW-Seite. 

Bidens tripartita 1 Ind., NW-Seite. 

Deschampsia caespitosa 1 Bestand, 40 x 50cm, in der Verwerfungsspalte W des 
grossen Tiimpels. 

Dryopteris dilatata wenigstens 10 Ind. auf der »Farnwiese» in der Verwerfungsspalte 
W des grossen Tiimpels. 

Lathyrus maritimus 9 junge Ind., 1 am flachen NW-Strand, 8 an einem Felsenwiesen- 
Fragment oberhalb eines Felsenwinkels, wo die Wellen Drift hochwerfen (Héhe 2 m iiber 
Normalwasserstand, 2.5 m einwarts von der Wasserlinie gelegen). 

Myosotis laxa ssp. baltica 1 Ind. (4cm hoch) auf der Strandwiese des flachen NW- 
Strandes. 

Ophioglossum vulgatum st pe ebendort. 

* Plantago maritima st pc, NW-Strand. 

Poa nemoralis st cp auf hoher gelegenen Felsenwiesen des SW-Teiles. 

Polygonum heteyvophyllum, die Ruderalrasse st cp in kleinen Felsenspalten der SE- 
Seite. 

Spergula arvensis 1 Ind. auf Felsenwiesen-Fragment der NW-Seite. 


41 Arten (dazu Polygonum heterophyllum). Bidens tripartita und Myosotis 
laxa waren sicher + ephemar, Lathyrus maritimus und Spergula arvensis 
waren noch nicht sicher eingebiirgert, was bei den 8 iibrigen Sippen der Fall 
zu sein schien. 


1907—09 wurden 71 Arten verzeichnet, 1934 75 Arten, 1948 100 Arten 
und 1960 106 Arten. 


Baum- und Straucharten: 


Alnus glutinosa 1907—09 3 Ind., 1960 war der grosse Tiimpel im W und N von Erlen 
umrandet. Im Erlenwidldchen W vom Tiimpel 20 Ind. bzw. Gruppen, die ein einheitliches 
Kronendach in 3—7 m Héhe bildeten und max. 32 cm Stammdurchmesser (in 0.5 m Hohe) 
aufzeigten. W vom Waldchen 1 Ind., 5m hoch und am flachen N-Strand ein 1960 1m 
hohes Ind., Stammdurchmesser an der Basis 10cm. WNW yom Tiimpel 2 Ind., bzw. 
3.8 und 2m hoch. Am Nordrand des Tiimpels etwa 17 Erlen, von denen eine 7 m hoch, 
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mit vielen an der Basis verwachsenen Asten, die einen 70 x 30cm dicken Stamm bil- 
den. 1960 insgesamt 41 Ind. bzw. Gruppen. 

Betula verrucosa. Weder 1907—09 noch 1934 verzeichnet, 1948 1 Ind. 1960 2 lebende 
und 1 totes Ind.: etwas W vom héchsten Gipfel ein Baum, 3.2m hoch, von 9.5 cm Durch- 
messer in 0.3m Hohe; in Felsenvertiefungsmoor an der Zenitflache des NE-Teiles 1 le- 
bendes Ind., 1.5m hoch von 3 cm Durchmesser an der Basis; 1.6 m SW vom letzterwahn- 
ten ein totes Ind., 1 m hoch, 1959 vertrocknet. 

Juniperus communis st cp 1907—09, ebenso 1960. Etwa 1/; der Juniperus-Bestande 
war wahrend der Diirrejahre vor 1960 abgestorben. 

Picea abies. Weder 1907—09 noch 1934 verzeichnet. 1948 und 1960 ein Baum N vom 
grossen Tiimpel; 1948 4m hoch; 1960 7 m hoch und in 0.5 m Hoéhe 12 cm im Durchmesser, 
oberhalb 3 m Héhe vom Winde beschadigt. 

Pinus silvestris. Weder 1907—09 noch 1934 verzeichnet. 1948 ein Baum in Felsen- 
vertiefungsmoor an der Zenitflache des NE-Teiles, 1960 4.5m hoch, von 15 cm Durch- 
messer in Brusthdhe; 1960 dazu 1 Ind. 2.8m N vom vorigen, 2.1m hoch und 5 cm im 
Durchmesser in 0.3m Hohe. 1960 noch 2 abgestorbene Ind. (beide 1955 vertrocknet), bei- 
derseits der zentralen N-S-Kluft und bzw. 0.9 und 1.6 m hoch. 

Sorbus aucuparia. Vor 1960 nicht gezahlt. 1907—09 bis 4 m hoch (HAYREN 1914, S. 88). 
1960 etwa 36 Ind. bzw. Gruppen, iiber die ganze Schare verteilt, dazu 12 Samenkeimlinge 
verzeichnet. 1960 maximal 5 m hoch (2 Ind., bei der Fichte und am Steinacker der W-Seite) 
und bis 12cm im Durchmesser in 0.3m Hoéhe. Die meisten Ind. stark verzweigt, mit 
sowohl lebenden wie abgestorbenen Asten. 


Einwirkungen der Diirreperioden 1955 und 1959, ausser den oben erwahn- 
ten Einwirkungen auf Baum- und Straucharten: Empetrum war zu 1/,, ab- 
gestorben, speziell an der S-Seite, wo die Reisermatten fiir Winde exponiert 
waren. Auch die Felsenwiesenfragmente in héher gelegenen, schmalen Spal- 
ten hatten recht stark gelitten, 1960 war hier speziell Agrostis canina ssp. 
montana recht iibel mitgenommen. 

Ostra Isskar wird, wie Mellan-Isskar von Sommerfrischlern oft besucht. 
Infolge der unebenen Topographie sind Zeltgriinde nicht vorhanden, dagegen 
Feuerstatten (Spergula arvensis wurde 1960 an einer den Spuren nach von 
Sommerfrischlern 6fters besuchten Stelle angetroffen). Gréssere Pflanzen 
werden oft zerrissen, so z.B. Typha latifolia und Angelica archangelica ssp. 
litoralis. 


21. Idgrundet 


0.04 ha, Hohe etwa 1.5m, Tafel 8, Fig. 16. 


Aussere Scharenzone, E von der Dampferbriicke der Zoologischen Station. 
E-Hialfte niedriger Rundhécker mit wenigen Felsenspalten von unbedeutender 
Tiefe. W-Halfte niedrig, flach, bei Hochwasser fast villig iiberspiilt. Siidlich 
der W-Halfte ist ein eisgepresster Steinstrand im Entstehen (vor 1940 war 
davon iiber Wasser nichts zu sehen). Zwischen den beiden Halften ein paar 
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etwas tiefere Spalten, die Diasporen ansammeln. Exponiert gegen SSE und 
WSW, in geringem Grade in anderen Richtungen. Vogelsitzfels. 
Von HAYREN nicht erwahnt, von mir 24. 7. 1934 und 12. 8. 1960 inventiert. 


I. Sowohl 1934 wie 1960 vorhanden: 


Agrostis stolonifera Puccinellia retroflexa 
Atriplex longipes ssp. praecox Rumex crispus 
Festuca rubra Sedum acre 

Juncus Gerardi 7 Arten. 


II. Nur 1960 verzeichnet: 


Betula sp. 1 Samenkeimling, sicher ephemar. 
Plantago maritima mehrere Ind. in Felsenspalte im N. 
Triglochin maritimum S-Seite, st cp. 


Die beiden letzteren Arten waren gut eingebiirgert. 


1934 wurden 7 Arten verzeichnet, 1960 10 Arten. 


22. Vikaskarsklacken 
0.02 ha, Hohe 2.5 m, Tafel 8, Fig. 17. 


Aussere Scharenzone, N von Vikaskar. Kleiner, aus Gneisgranit mit durch- 
ziehenden Adern von jiingerem Granit (Karte: SEDERHOLM 1907, Fig. 1) be- 
stehender Rundhocker, gleichmassig abgerundet nach allen Richtungen aus- 
set S abfallend. Wenige Felsenspalten von unbedeutender Tiefe. Locher, aus 
denen Urkalk vom Meereswasser ausgelést worden ist. Der Gipfel ist ein typi- 


scher Vogelsitzplatz. S-Seite aus + steilen Felswanden mit einigen etwas tie- 
feren Felsenspalten (in ihnen Drift bis 1.2m Hohe) und 1960 einem geringen 
Anfang eines eisgepressten Steinstrandes (1933 noch nicht vorhanden). Lage 
techt geschiitzt. 

Von HAYREN nicht erwahnt, von mir 21. 7. 1933 und 12. 8. 1960 inventiert. 


I. Sowohl 1933 wie 1960 vorhanden: 


Festuca rubra Sedum acre 
Puccinellia retroflexa Tripleurospermum maritimum 


II. Nur 1933 gefunden: Sonchus arvensis. 


III. Nur 1960 vorhanden: 


Allium schoenoprasum st pe in der W-E-Spalte der S-Seite. 
Atriplex longipes ssp. praecox pe am Steinstrand im 5S. 
Betula sp. 3 Samenkeimlinge (sicherlich ephemar). 
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Galium palustre 2 Bestande in der W-E-Spalte. 
Plantago maritima st pe im $. 

Rumex acetosella pe. 

R. crispus sp. 

Salix caprea 1 Samenkeimling (sicher ephemar). 
Triglochin maritimum an der Wasserlinie im S. 


9 Arten, von denen 7 eingebiirgert waren. 
1933 wurden 5 Arten verzeichnet, 1960 13 Arten. 


Folgen der Diirre 1959: Die Bestande von Rumex acetosella waren etwa 
zur Halfte abgestorben, die von Sedum acre zu etwa 20 %. 


Ubersicht der angetroffenen Arten und ihrer Stabilitat 


In den Beschreibungen der einzelnen Meeresfelsen sind die Gefasspflanzen- 
arten zwecks besserer Ubersichtlichkeit in den verschiedenen Abschnitten 
alphabetisch geordnet. In der hier folgenden Tabelle 1 sind sie dagegen in 
systematischer Reihenfolge (nach HyLANDER 1955) angefiihrt. Die Tabelle 
soll auch eine Ubersicht iiber die Konstanz und die Veranderlichkeit im Auf- 
treten der Arten geben. 

In der Spalte 2, »Anzahl der Scharen», sind deshalb nur die 19 Scharen 
beachtet von denen Inventierungen von einer langeren Zeitspanne als 25 Jahre 
verliegen (Yttre Svartgrundet, Idgrundet und Vikaskarsklacken sind hier aus- 
gelassen, jedoch in der Spalte 5, »Nummer der Scharen», mit angefiihrt). Eine 
dieser Scharen (Sonlandet) beherbergt nach wie vor keine einzige Gefass- 
pflanze. Mit einer Ausnahme sind diese 19 Scharen mit denen der »Arten- 
liste In von Hayrén 1914 identisch: anstatt des nicht lokalisierbaren Tunn- 
grundet bei Hayrén (siehe oben, 8. 9) wird hier Langskars Sédergrund ein- 
gezahlt. Bei Beachtung dieses Umstandes lasst sich die Spalte 2 mit der letzten 
in Hayréns (1914) Artenliste I vergleichen. 

Die Spalte 3, »Seit itber 25 Jahren», gibt diejenigen der 19 Scharen an, auf 
denen 1960 vorhandene Arten wahrend wenigstens 25 Jahren verzeichnet 
worden sind. 

Die Spalte 4, »Kiirzere Zeit», gibt die Zahl der festgestellten Neueinwan- 
derungen an. Wo z.B. eine Art auf einer Schare einmal festgestellt wurde, bei 
einer folgenden Inventierung verschwunden war aber bei einer noch spateren 
an einer anderen Stelle der Schare wieder auftrat, wurde die Art doppelt be- 


achtet. Die Summe der Spalten 3 und 4 kann deshalb die Anzahl der Schiren 
in Spalte 2 iibersteigen. 
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Die Spalte 5 ist eine floristische Ubersicht der untersuchten Schiren, in 
welcher alle vorhandenen diesbeziiglichen Angaben zusammengefasst sind. 
Die Nummern der Scharen gehen z.B. aus dem Inhaltsverzeichnis hervor. 
Durch Kursivdruck sind hier die in der Spalte 3 summierten Vorkommunisse 
hervorgehoben: auf diesen Scharen tritt also die betreffende Art wenigstens 
seit 1935 -- stabil auf. 

Da die Nummernfolge der Scharen soweit méglich die Sukzession der Ge- 
fasspflanzenflora und Vegetation darzustellen versucht (vel. S. 13) gibt Spalte 5 
in groben Ziigen eine Ubersicht iiber die Einwanderungsfolge der Gefasspflan- 
zenarten im Meeressaum des Scharenhofes an der Siidkiiste Finnlands. Ge- 
nauer lasst sich diese Sukzession kaum darstellen, da die 6kologischen Klein- 
ziige sich, wie erwahnt, von Schare zu Schare verschieden gestalten kénnen. 

Die Spalten 3 und 4 der Tabelle 1 gewahren eine Ubersicht iiber Konstanz 
und Veranderlichkeit im Auftreten der einzelnen Arten auf den untersuchten 
Scharen. 

Die in der Spalte 4 nicht vertretenen Arten — die also soweit bekannt 
auf keiner der Scharen kiirzere Zeit als 25 Jahre gelebt haben — gehéren 
Okologisch verschiedenen Gruppen an: neben der ubiquitaren Puccinellia ret- 
voflexa (18 Scharen), der auf die Meeresfelsen regelmassig als erste einwandern- 
den Gefasspflanze, umfasst die Gruppe u. A. 4 perennierende Krauter: Sedum 
telephium (8 Scharen), Vicia cracca (11), Filipendula ulmaria (5) und Solidago 
virgaurea (6), von denen die beiden ersteren in Bezug auf Vogeldiingung + 
indifferent sind, die beiden letzteren aber auf den Meeresfelsen gediingte 
Flachen deutlich meiden. Bei allen 4 Arten scheinen Verbreitungsschwierig- 
keiten in Bezug auf die Meeresfelsen vorzuliegen: Sedum telepbhium und Soli- 
dago virgaurea fehlen z.B. auf dem isolierten Segelskar. Die Beerenpflanzen 
Polygonatum odoratum und Rubus saxatilis treten stabil auf je einer Schare 
auf. Auch hier scheinen Verbreitungsschwierigkeiten vorzuliegen. Bei Tvifo- 
lium repens (3 Scharen), Achillea millefolium (3) und Galium verum (1) scheint 
(mit Ausnahme fiir Tvifolimm auf Ostra Mellanspiken) eine hemerochore 
Introduktion ein stabiles Auftreten von den Meeresfelsen sonst fremden Arten 
angebahnt zu haben. 

Eine ausgepragte Instabilitat kennzeichnet vor allem das Auf- 
treten von vielen Annuellen, deren optimale Standorte nicht auf den Meeres- 
felsen vertreten sind: Juncus bufonius, J. ranarius, Polygonum heterophyllum 
var. litorale, die Atriplex-Arten, Montia fontana, Stellaria media (die Meeres- 
uferrasse), Cakile maritima, Myosotis laxa ssp. baltica, Galeopsis lifida, Bidens 
tripartita, Senecio silvaticus, denen sich die 2 Biennen Jsatis tinctoria und Bar- 
harea stricta anschliessen. Auch Angelica archangelica ssp. litoralis tritt auf 
den Meeresfelsen in Felsenspalten fast nur multienn-hapaxanthisch und in- 
stabil auf, obschon Samenkeimlinge recht regelmassig an solchen Stellen auf- 
5 
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TABELLE 1. Die Gefisspflanzen der untersuchten Scharen. Naheres im ext. 


1 2 


Ophioglossum vulgatum ...... 3 
Athyrium filix-femina ......... 3 
Lastrea dryopteris............... 6 
Dryopteris filix-mas ............ 6 
DiSpittalosamesnace-mersepsacoses 9 
Dydilatataemscsesscesaaesosrind 2 
Polypodium vulgare ............ 8 
Picea abies Werssessses-eneese ae 1 
Pinus silvestris essence ber 3 
Juniperus communis............ 8 
Typha latifolia ...............44. 3 
LT angustitolia menscseds <2 esse 1 
WENA NUNOL cae sec cleisielnee seria 6 
Triglochin palustre ............ 7 
De Maritim \smcetscssncsseeten: 4 
Allium schoenoprasum ......... 17 
Polygonatum odoratum ...... 1 
Juncus compressus ............ 16 
Gerard taeccrcssacecsee sess sce: 18 
E] DULONINMS ogee ses cewnieomaie peels te 14 
A PegineGts th Set seppasndnonctecncnencne 3 
J. alpinus ssp. nodulosus ...... 1 
Yotilliorniisssccecscs ccs sere secon 2 
Luzula multiflora ............... 5 
Lapallescens isstaa-ecnsk acetals 1 
Molinia coerulea ............... 4 
Phragmites communis ......... 3 
EStUCa TU DTA anccdeeme essere 17 
POR ANNU Peer ces sete ce mecemees vas 1 
PACTAVIGLIS® tases cee vce tonaieeaetamaets 1 
P. pratensis (coll.) ............... 14 
Pe MemMOraN Ser ea ae eater adias 3 
Py palustris i tencacaaschconapsneses 2 
Puccinellia retroflexa ......... 18 
AVON a GAtlvaresncdcatcrsaeneetets 4 
Deschampsia caespitosa ...... 2 
TD Mexvosal ciscan iced eecesene cess 7 
Calamagrostis epigeios ......... 2 
Cimeglebta i.7. ovaievecseneisieetes 3 
Agrostis stolonifera ............ 18 
As TENUIS coer ccretecucuedoceni tet 9 
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Nummer der Scharen 


11, 19, 20. 

13, 19, 20. 

10, 11, 13, 15, 18, 20. 

13, 14, 17, 18, 19, 20. 
10—14, 15, 18—20. 

18, 20. 

8, 10, 13, 14, 17, 18, 19, 20. 
20. 

18—20. 

41, 13, 14,15, 17, 18—20. 
4, 13, 20. 

20. 

8, 11—15. 

11, 12, 13, 15, 18—20. 

11, 15, 19, 20, 24, 22. 

3, 4, 5—15, 17—20, 22. 
14. 

3—6, 7, 8, 9, 10, 11—16, 
18, 19. 

S--5.6572 38,1913 16S 
16, 17, 18—20, 21. 

3, 4, 5—14, 12, 18, 15, 17, 19. 
4, 6, 19. 

19. 

3, 20. 

14, 12, 13, 19, 20. 

20. 

44, 12, 19, 20. 

7, 44, 12. 

4—7, 6, 9—15, 16, 1782. 
13. 

13. 

4, 6, 8,10, 11—14, 15, 19, 20. 
8, 14, 20. 

13, 15. 

2—22. 

44, 12, 15, 17. 

13, 20. 

11, 13, 14, 15, 18—20. 

12, 20. 

11, 12, 19. 

$—15, t6, 17—27. 

6, 9, 11—15, 19, 20. 
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1 2 3 4 
Anzahl | Seit Kiir- 
der liber zere 
Scharen 25 Zeit 
hr 
A. canina ssp. fascicularis...... 7) 1 4 
A. canina ssp. montana ...... 3 1 2 
Alopecurus pratensis............ 1 — 1 
Phleum pratense ssp. vulgare] 1 — 1 
Phalaris arundinacea............ ) 5 4 
Anthoxanthum odoratum 2 1 1 
Triticum aestivum ............ 1 — 1 
Elymus arenarius ............... 10 4 8 
Eriophorum angustifolium ...} 8 7 1 
Scirpus maritimus ............... 1 “= 1 
Se. Tabernaemontani ......... 3 3 — 
DIY SINUS TULUS tency ssciasesskses 1 — dl 
Eleocharis palustris ............ 2? — Die 
anamillatamccte..csa--0)- <1 ese 6 4 2 
iain tea bites) Sonoqesgonddesdacones 13 10 
PE PAUCOLA Lilien oniccinielsinoceeene 1 — 1 
Carex glareOSa ier.esc..netetlace 3 1 2 
Ce Mackenziel ). cherie sco stesesesr 1 3 
(CANESCENS, an .ces sce cemcineronace 42 9 3 
Pech in atarscrccvees acbiseenceros see 2 1 1 
Cle poritiar circ enaceiersceee see 1 1 —- 
(Casi Par decuaaconsonpeagencSAoece 12 8 4 
Gena pellanica™ (acer: sescennis 4 2 2 
GPAMICEA” Bascceasescecsseessndeee 1 —_ 1 
CROCAELL Fase nels sist icis sicleaisiesionsncibe 3 — SI 
Platanthera bifolia............... 1 os 1 
Dactylorchis maculata ......... 2 1 1 
Populus tremula ............... 4 — 4 
Dahixcaurita Cisse swe seeeon 2 — 2 
S. caprea (Keimlinge 1) ......... 7 —_— 8 
IMayTICae SALE Tay c sterraicisie osc ciclo 2 — 2 
Betula verrucosa 2. ...0...2..0-- 2 — 2 
BeePUDESCEHS saseorenea eee ese u a 2 
PAIS STUAtINOSa) eee. s...seeasee = 5 4 4 
WitttCa CIOS CAM seine cane sissldese 2 — 2 
RTE xc CLISPUS ise -nietsscivereeete 17 12 6 
ReTACELOSA mremeerel reeset ers 2 3 
Rea cetosellaeeracteccenee nasser 41 10 1 


1 Hinziges dlteres Ind. 1948 auf 12. 
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Nummer der Scharen 


13, 18. 

18, 19, 20. 

13. 

13. 

3, 1I—13, 14, 17, 18, 19, 20. 
13, 20. 

15. 

7, 9—11, 12—14, 17, 19, 20. 
6.1314 18-20. 

20. 

12, 19, 20. 

12. 

13?, 417? 

6, 11, 12, 14, 18, 20. 
3,4,5,7.810—I3,15 
18—20. 

14. 

11, 15, 19. 

12, 14, 20. 

JS, 40,07 15,17220. 
18, 20 

13. 

49, 10-13, 149 15,00 
18—20. 

14, 18, 19, 20. 

9. 

10, 14, 19. 

20. 

18, 20. 

4, 6, 18, 19. 

18, 19. 

3, &, 7, 9, 10, 12, 19, 22. 
12, 20. 

19, 20. 

18, 19. 

141, 12, 18, 19, 20. 

4,19. 
BG 15. 19 IS 19. 
20, 21, 22. 

12, 13, 18, 19, 20. 

8) 1014215, 10 ee 
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Polygonum heterophyllum 
WVARMLLEOLALS. sem ae etvetetsetyaetetelee 

P. heterophyllum, Ruderal- 
rasse 


PFA PHU DT Meera vente «le 
PPE AUULIN US Warstolee sta titatatove sete calmvateretshotes 
P. lapathifolium ssp. pallidum 
Chenopodium album............ 
Atriplex litoralis 
A. patula 

A, latifolia 


A. longipes ssp. praecox 


Montia fontana 
Stellaria media, 
sippe 
S. media Ruderalsippe......... 
Sagan e ales. aecesees eerste oes 


Meeresufer- 


Cerastium holosteoides ......... 


Sapitia NOGOSA Wareccdssche ssc 
S. procumbens 
Spergula arvensis 
S. salina 


Scleranthus annuus 


SileneieticubaltSs... cscesseeeress 
Melandrium viscosum 


Ranunculus sceleratus 


RGA CIS AR ca cian oa uasioiseivtagyaty 
BEaSSICA Sp tecnasten ciceracamtastotds 
Calkilesinatitinm opis cence estes 
Tsatistinctoria: dccaesecsnseuwees 
Capsella bursa-pastoris......... 
Cochlearia danica ............... 
Batbarcartstricta newer. .keabient 
Erysimum cheiranthoides...... 
Sedum telephium 


DE GUND ACLE haacacccnemura aera 


Filipendula ulmaria 
Rubus chamaemorus............ 


2 
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Nummer der Scharen 


97210, 12513 19).202 


6, 10?, 12, 15, 20. 

19. 

19. 

6, 12, 15. 

12, 15. 

9, 12, 19, 20. 

15. 

2, 3, 6, 9—13, 15, 16, 18—20. 
3, 5, 6, 7, 9,10, 14, 12, 13, 16, 
49; 19-21) 99% 

J—9, 11, 12, 13, 15, 17—20. 


5,40; 1251S ao, did ee US 
6) 4:2. 

3—5, 6, 7; 8, 10, 27-155 4.75 
18—20. 

5,6, 7, 8, 9, 10—15, 17, 18, 

19, 20. 

1 Ee Be as 

3—I19, 20. 

6, 8, 12, 15, 20. 


3,8, 6, 9, 20. 14, 12,.19- 


44. 
7, 10. 

13, 14. 

15. 

13, 19, 20. 

13. 

10—13, 19, 20. 

9, 12, 18, 19. 

13, 15. ; 
3, 4,5, 6, 7, 8, 10, 13, 14, 15, 
16—20. 

41, 12, 13, 19, 20. 


42. 


11, 12, 14, 15, 17—20. 
2, I—15, 16, 17—22. 
13. 

TT LO COs 
12—14, 18, 19, 20. 
20. 
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Rubus idaeus 
Potentilla palustris 


Ey PALI Olea tate atelet sisal, aoe eanint 
PPARERC CCAM mettici sia seer incloe chet 


Sorbus aucuparia 
Trifolium repens 
PL PLALENSEL ascemiseroaets caeon oie 
Vicia cracca 


Lathyrus maritimus ............ 
Linum catharticum 
Drosera rotundifolia ............ 
Viola palustris 
My thaurasaliCarial sace. see cee: 
Epilobium montanum ......... 


igadenocaullomse aces. scene 
E. rubescens 
DAIS thE oe i. Mich sacar nce 
Chamaenerion angustifolium . 


FAP PULIS VAIS ALIS cements 
Corts suecicaiisss-sec-c eee 
AneelicaisilVesttis)ecu-e mae ccre 
A. archangelica ssp. litoralis... 
Peucedanum palustre 
Vaccinium vitis-idaea 
\\V/s Tubbs oesieiols (sencoopaaeeososder 
V. myrtillus 
NiO XY COCCOSI acon -i4s seecitienanias 
(Capbisessy \ablleeWe G6 Saonn oogdecuenae 
Empetrum nigrum coll.......... 
18), SOUR RUROONE ESBS, eeepesdoecogedacc 
Mahermaphnrogtetin wa... s6-- 
Lysimachia vulgaris ............ 
iby, alas e308 Foye); Coen odes. coneccooonon 
Trientalis europaea 
(Qle nner ruil hm teibea 5 saga goeaaco0dees 
Centaurium vulgare ............ 
CS poe C Le aetna rete ete teeta tela 
Myosotis laxa ssp. baltica...... 
Scutellaria galericulata......... 
Galeopsis bifida ...2.....5........ 
Piiyaniis setpy licensee 
Lycopus europaeus 
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Nummer der Schiaren 


10,11, 12—14, 18, 19, 20. 
8, 11, 12, 14, 18—20. 

23 

13; 20% 

o—7, 9, 10, 1J—13; 19; 20. 
10—14, 16—18, 19, 20. 
12, 13 09. 

12. 

9—15, 17—20. 
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412; 119; 20: 
ike ds ANS) 
18. 


4,7, 8,10, 11, 12,17, 19, 20. 
4£— 8, 10, 41, 12, 13, 14—19, 
20. 

11, 12, 19, 20. 

12, 13, 14,18, 19, 20. 

9, 11, 12, 14, 17, 19, 20. 

5 O19 AGNI Ae ISOs 
I. 9, Lott 1-20. 

14, 18, 20. 

Li ae ¢ 9. 18 ep: 

14,18, 19, 20. 

12, 14 18, 20: 

18, 19. 

17. 

11,12, 14, 15?, 18-20. 

8, 10?, 1114, 18—20. 

44, 12,17, 19, 20. 

19. 

12, 14,17, 18, 19, 20. 

¥ 10, 11, 12, 13, 15,16, 19, 20. 
40, 11, 12, 19, 20. 

7, 10—12, 19, 20. 

9, 10, 15, 20. 

909; (721349, 18= 20: 
10—13, 18, 19, 20. 

12. 

8, 12, 19, 20. 
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1 2 3 4 5 
eee ee ne Nnmmer der Schiren 
Scrophularia nodosa ............ 1 — 1 119. 
Veronica longifolia var. mari- 
701: Ae a ATE Pir an nace 3} 6 1 10, 11, 12, 14, 15, 19,20: 
Huphrasia) Curtaic.n.e.-c8eee <n 3 2 1 LISI Z249: 
Rhitanthnus minor cs.cecese ese 8 4 4 8, 9, 11—13, 18, 19, 20. 
Plantago major ssp. major ... 2 1 1 6, 13. 
P. major ssp. intermedia ...... 3 1 2 6, 19, 20. 
PA wiaritima™ Weecseescsoeeses certs 4 — 4 10, 14, 19—22. 
Gali palustre mec cmcst: meets es 15 12 3 4,5, 7, 8—15, 17—20, 22. 
GUVELII dides octerassne ewes nec. 1 1 a 15. 
Valetiana salina cinccescec oc <see o 4 1 42, 18, 15; 19) 20: 
Solidago virgaurea_............ 6 6 — 11, 12, 14, 18—20. 
ASter Cripoliimiieenssceceses eect 2 1 1 19, 20. 
Bidens tripartita Seoccr--s esr 8 1 7 5, 8; 10, 445 22715 19520: 
Achillea ptarmica ssp. ptar- 
Bian Cor: Re SR ane CSOD CACHOCAC 2 1 2 13,19. 
Ay millefolitini 7 scresecceneccee 3 3 — 15, 19, 20. 
Chrysanthemum vulgare ...... 7 5 2 12, 13, 14, 17, 18—20. 
Tripleurospermum mariti- 
mum vy. maritimum ......... A 14 5 3, 5, 6, 7—15, 16, 17—20, 22. 
EME CIO VULIATIS ones ectres oes er 1 — 1 6. 
SaGilvatiGus™ we. svees cee corte ames 8 1 9 11—15, 18, 19, 20. 
Cirsium palustre ............... 1 — 1 20. 
Lapsanacommunis ............ 1 —- 1 12: 
Leontodon autumnalis ......... 10 9 1 4,5, 11—13, 15, 17—20. 
Taraxacum marginatum ...... 1 — 1 15. 
TPasp. (Vulgaria)® <c.s..esease os 10 2 8 7,8, 442, 12,13, 42S: 
17—19. 
Sonchus arvensis f. laevipes ...} 13 9 4 2, 4, 5, 7, 9—13, 15,47; 48, 
19, 20, 22. 
Crepisstectorumi serescee sensor 8 3 5 8, 9,723,914) 16,4919) 20 
Hieracium umbellatum......... 1 -— 1 20. 


treten kénnen, wo eine Weiterentwicklung ausgeschlossen scheint. Elymus 
arenarius und Lathyrus maritimus finden auf den Meeresfelsen nicht optimal 
zusagende Standorte und treten an ein und derselben Stelle selten langere Zeit 
auf, eine fortwahrende Neurekrutierung findet aber von den grésseren Be- 
standen der Sandstrander des S-Ufers der nahegelegenen Hangé-Halbinsel 
statt. Ahnlich tritt Chamaenerion angustifolium auf. Ausgepragt instabil ist 
auf den untersuchten Scharen auch Lemna minor (s. LuTHER 1951 II, S. 184). 
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Beobachtungen uber die Verbreitungsagenzien 


In die Einwanderung der Pflanzen nach neuem Boden darstellenden Arbei- 
ten werden nicht selten die Arten nach ihrem mutmasslichen Verbreitungsagens 
geordnet, oder werden die in Frage kommenden Agenzien fiir jede Art erwahnt 
(z.B. FEEKES 1936). Es kann nicht vermieden werden, dass derartige Zusam- 
menstellungen wenigstens teilweise recht subjektiv ausfallen und eine geringe 
Beweiskraft haben, wo nicht tatsachliche Beobachtungen aus dem Unter- 
suchungsgebiet vorliegen. 

Auf den Meeresfelsen von Tvadrminne greifen die Bereiche der in Frage 
kommenden Verbreitungsagenzien (Meereswasser, Wind, Végel — seltener 
der Mensch) derart in einander ein, dass eine genauere Darstellung dieser 
Verhaltnisse auf alljahrliche Beobachtungen und eigens durchgefiihrte Dia- 
sporenfange fussen miisste. Solche liegen jedoch nicht vor. Die bei meinen in 
mehr als 10-jahrigen Abstanden gemachten Inventarisierungen hervorgetre- 
tenen Tatsachen sollen jedoch hier erwahnt werden. 

Als Beispiel der komplexen Verbreitungsméglichkeiten sei hier der Fund 
1960 von Ranunculus sceleratus auf Storsundsharun (siehe S. 46) etwas naher 
erortert. Die Art war vor 1940 im Scharenhof von Ekenas sehr selten (von mir 
nur in Graben im Dorf Tvarminne (5 km W von Storsundsharun) als Kultur- 
begleiter in wenigen Ind gesehen). Mit den Heutransporten der sowjetischen 
Truppen wurde die Art aber 1940—41 jedenfalls nach der Zoologischen Station 
in Tvarminne und Koén (bzw. 3km W und 2.5 km N von Storsundsharun) 
eingefiihrt. 

R. sceleratus ist aber auch an sandigen Ostseekiisten eine indigene Strand- 
pflanze (besonders auf Fucus-Drift), deren Auftreten im dussersten Meeres- 
saume im Scharenmeer SW-Finnlands Exiunp (1931, S. 62) mit hydrochorer 
Einwanderung von der ostbaltischen Inselwelt her in Verbindung stellen will; 
dort wachst die Art massenhaft in der salinen Stufe von z.B. Nord-Dago. Die 
Friichte haben ein gutes Schwimmvermégen (Tage — ein halbes Jahr nach 
RoMELL 1938, S.370). Auf den Sandstrandern zwischen Tvarminne und 
Hango wurde die Art wahrend der letztverflossenen 15 Jahre ab und zu in 
wenigen Ind. von mir auf Driftwallen gesehen. 

Exiunp (1931; 1958, S. 210) fiihrt aber auch R. sceleratus »als Bewohner 
detritusfiihrender permanenter Regenwassertiimpel» von V6geln stark ge- 
diingter Meeresklippen an und findet hier eine ornithochore Sekundarver- 
breitung von den Bestanden der Sandstrander her wahrscheinlich. 

Wie unten erwahnt kann bei Sturm Storsundsharun ganzlich iiberspritzt 
werden — eine hydrochore Verbreitung kann also stattgefunden haben, ob- 
schon die Fundorte von R. scelevatus nicht hierfiir besonders giinstig gelegen 
sind. Eine ornithochore Verbreitung mit Zugvégeln kann auch nicht vollig 
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ausgeschlossen werden: gerade auf Storsundsharun fand PURASJOKI (1948, S. 1) 
in Felsentiimpeln die siidafrikanische Ostrakode Cyprilla humilis, die sonst 
nicht in Europa angetroffen sein diirfte. Am wahrscheinlichsten erscheint 
jedoch bei R. sceleratus eine ornithochore Verbreitung von Bestanden der 
naheren Umgebung her und hier am ehesten von Kulturbegleiter-Standorten 
(an den in Bezug auf eine Verbreitung von den Sandstrandern zwischen Tvar- 
minne und Hango viel giinstiger gelegenen Meeresfelsen des westlichen Teil- 
gebietes wurde R. sceleratus nicht angetroffen). 


Hydrochore Verbreitung 


Die untersuchten Meeresfelsen sind — wie iiberhaupt die Landeinheiten 
der Meereszone — der Kraft des Wellenganges recht stark ausgesetzt. Die 
Wellen reichen bei Sturm und Diinung weit iiber die flachen Felsen und k6én- 
nen unter geeigneten Umstanden, wie z.B. in einem Felsenwinkel auf der 
geschiitzteren Nordseite von Ostra Isskar Drift 2m hoch und 2.5m von der 
Wasserlinie entfernt auswerfen (dort 1960 8 Ind. von Lathyrus maritimus). 
Spritzwasser kann aber bei Sturm sogar tiber die 12.6 m hohe Schare Storsunds- 
harun fliegen, was von der Zoologischen Station aus zu sehen ist und durch 
recht regelmassiges Vorkommen von hochgeworfenem Fucus am Gipfel der 
Schare sich beweisen lasst. Auf Stenspiken zeugen Olflecke am Gipfel davon, 
dass die ganze Schare bei Sturm iiberspritzt wird. Bei massigerem Wellen- 
gang entstehen an geeigneten Uferstellen Schaumanhaufungen, die vom Winde 
iiber die Schare getragen werden k6nnen. Kleinere Diasporen kleben — wie 
allerlei andere Drift — am Schaum und kénnen so zu Stellen getragen werden, 
die schwerlich sonst hydrochore Drift auffangen. In solchen Schaumanhau- 
fungen fand ich 1. 8. 1960 auf Skarvkyrkan in iiber 5 m Héhe Birkenniisse und 
kleine Samen, vermutlich einer Caryophyllazee. 

Eigentliche Driftanhaufungen treten auf den untersuchten Scharen in auf- 
fallend geringer Zahl auf, meistens wird die ausgeworfene Drift bei Hoch- 
wasser und Sturm wieder fortgespiilt. Nur auf Brannvinsgrund und Mellan- 
Isskar bestehen + permanente Driftwalle und auf Ostra Mellanspiken (LUTHER 
1950b, S. 34), Furuskars Storgrund und Ostra Isskar etwas hdher gelegene 
Driftfallen. 1960 wuchsen auf Ostra Mellanspiken Chrysanthemum vulgare, 
Isatis tinctoria und Lathyrus maritimus auf dem Drifthaufen als sicherlich 
mit der Drift angeschwemmt, auf Furuskars Storgrund Montia fontana und 
auf Segelskar Galeopsis bifida auf Drift. Die Atriplex-Arten und Polygonum 
heterophyllum var. litorale scheinen sich durchgehend mit der Drift zu ver- 
breiten. 

Die an die Meeresfelsen von Tvarminne hydrochor angeschwemmten Dia- 
sporen entstammen sicherlich grossenteils einer Drift der Kiiste entlang — 
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nicht nur der vorherrschenden (ParméN 1930) westwarts gerichteten Stré- 
mung, sondern offenbar in recht grossem Ausmass auch einer z.B. bei im Finni- 
schen Meerbusen steigenden Wasserstand vorkommenden ostwarts ziehenden 
Str6mung. Dazu kommt Ferndrift von dem offenen Meere her (s. LUTHER 
#9506, S$. 34; 1955, S.4: Scirpus californicus-Halme als Indikatoren einer 
solchen Drift). Dagegen ist eine Drift von der Festlandseite her offenbar 
weniger gewohnlich: bei im Scharenhof rasch sinkendem Wasserstand stromt 
das Wasser in westlicher Richtung, der Kiiste entlang, wobei die Drift frei- 
lich schon vom Inselsieb des ausseren Scharenhofes grossenteils aufgefangen 
wird. Vollig kann diese Drift jedoch nicht im vorliegenden Zusammenhang 
ausgeschaltet werden. 


Anemochore Verbreitung 


BRoR PETTERSSON (1940, S. 40) fand bei seinen Untersuchungen in Tvar- 
minne iiber die anemochore Verbreitung von Sporenpflanzen, dass Wind- 
fallen bei Meereswind trotz mehrerer Versuche und langer Expositionsdauer 
keine Diasporen lieferten, dass aber bei Landwind positive Ergebnisse erhal- 
ten wurden. In noch hoéherem Ausmasse gilt dieses die schwereren Schwebe- 
diasporen der Phanerogamen, die vorwiegend bei schwacherem Landwind an 
sonnigen, trockenen Sommertagen gegen das offene Meer verfrachtet werden. 

Das beste Beispiel liefert die 300 m ausserhalb der 18.4m hohen, wald- 
tragenden Insel Langskar gelegene niedrige (etwa 4m) Schare Langskars 
Sodergrund, wo die auf Langskar reichlich auftretenden Typha latifolia, Popu- 
lus tremula, Salix caprea, Epilobium adenocaulon, E. palustre und Chamaenerion 
angustifolium als ephemar angetroffen worden sind. 

Auffallend ist die nach den Diirrejahren 1955 und 1959 erfolgte Expansion 
von Senecio silvaticus: bis 1949 war die Art nur auf M.- und O. Isskar vorhan- 
den, 1960 auf 6 weiteren Scharen, sogar draussen auf Segelskar (1 Ind.). Epzlo- 
bium rubescens wuchs 1949 sparlich auf Brannvinsgrundet (1960: 50 Ind.), 
hatte aber vor 1960 Ostra Mellanspiken besiedelt (1960: 85 Ind.). Dagegen 
wurde die Art auf V. Mellanspiken (1949) und Ostspiken (1960) in nur je 
1 Ind. gefunden. Keimlinge von Salix caprea wurden auf 8 Scharen ange- 
troffen. 

Zu einer anderen Jahreszeit kann der Flug der Diaspore(n) von Phrag- 
mites nach Vastspiken (LUTHER 1950a, S. 7) geschehen sein, die keimfahigen 
Friichte diirften vorwiegend an trockenen Wintertagen schweben. Hieriiber 
sowie iiber eine — vermutlich keineswegs bedeutungslose — chionochore Ver- 
breitung Eis und Schnee entlang sind aus dem Gebiet keine anderen Daten 
vorhanden als ein Fund 1949 von trockenen Birkenblattern auf Vastspiken 
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nahe dem oben erwahnten Phragmites-Fund. Der Lage nach muss ein im Winter 
stattgefundener Transport der Birkenblatter angenommen werden. Die 
nachsten Birken wachsen auf Kummelgrund, 1.3 km nérdlicher. 


Ornithochore Verbreitung 


Von einer recht regelmdssigen epizoischen Verbreitung durch Schwimm- 
végel ist Lemna minor auf den meisten Felsentiimpeln der Meeresfelsen ab- 
hangig (LUTHER 1951 II, S. 186). Ausgangspunkte der Verbreitung sind die 
recht wenigen, permanent Lemna-tragenden Tiimpel auf Vogelscharen. Die 
epizoische Verbreitung von vor allem Uferpflanzen der Felsentiimpel diirfte 
nicht unwichtig sein, lasst sich aber schwer nachweisen. 

Von einer endozoischen Verbreitung zeugen 12 Beerenpflanzen ! (vgl. z.B. 
HESSELMAN 1897, S. 112; Rometr 1915, S. 147) in der Flora der Meeresfelsen: 
Polygonatum odoratum (1 Schare), Rubus chamaemorus (6), R. saxatilis (\), 
R. idaeus (8), Sorbus aucuparia (10), Cornus suecica (6), Vaccinium vitis-tdaea 
(3), V. uliginosum (8), V. myrtillus (4), V. oxycoccos (4), Empetrum nigrum (6), 
E. hermaphroditum (8). Fast durchgehend sind die Vorkommnisse epilitoral 
und an solchen Stellen gelegen, wo eine hyrochore Introduktion unwahrschein- 
lich ist. Ausnahmen hiervon zeigen vor allem Sorbus aucuparia (z.B. Stor- 
sundsharu-Ostklacken, 1 Keimling) aber auch Rubus tdaeus und Cornus 
suecica auf. 

Vaccinium myrtillus (4 Ind.) und V. vitis-idaea (1 Ind.) wuchsen 1960 in 
der zentralen Reiserheide auf Skarvkyrkan. Auf dieser Reiserheide kam in 
den Jahren 1930—1960 Lyrurus tetrix (1—2 Birkhennen) recht oft vor, auf 
der Reiserheide der !/, km éstlicher gelegenen unbewaldeten Schare Aggharun 
nisteten Birkhennen nach meinen Beobachtungen (s. AHLOVIST & FABRICIUS 
1938, S. 31) in den 1940-er Jahren. Vermutlich sind am ehesten Birkhiihner 
fiir die Verbreitung der Vaccinium-Arten sowohl nach Skarvkyrkan wie nach 
sehr ahnlichen Standorten auf Kummelgrund sowie M.- und O. Isskar ver- 
antwortlich (vgl. SERNANDER 1901, S. 226). Die Verbreitung der Beeren- 
pflanzen nach den kleineren und niedrigeren Scharen diirfte dagegen durch 
Vermittlung anderer Végel geschehen sein. 


Mowengewdlle als Verbreitungsagens 


Kin fiir die Meeresfelsen Siidfinnlands friiher fremdes Artenelement ist 
in letzter Zeit auf Méwennistscharen ornithochor eingefiihrt worden: Getreide- 
pflanzen, Unkrauter und Ruderalpflanzen. Das einzige klare Zeichen in dieser 


1 Dazu kommt Ribes rubrum auf Segelskar (1 Strauch), wohl eher von antropochorem 
Ursprung. 
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Richtung 1949 war auf den untersuchten Meeresfelsen das Vorkommen von 
Polygonum heterophyllum (die Ruderalrasse) und P. lapathifolium auf Nystads- 
harun (méglicherweise aber auch Scleranthus annuus auf Ostspiken: sicher 
ornithochor eingefiihrt, jedoch unsicher ob mit Gewdlle). 1960 war das Auf- 
treten der Getreide- und vor allem Ruderalpflanzen auf Nystadsharun, Ostra 
Mellanspiken und Storsundsharun sehr auffallend (s. Tabelle 2), nicht nur 
was die Zahl der diesbeziiglichen Arten betrifft sondern auch in Bezug auf 
die Individuenzahl. Auf 4 anderen Scharen kam je eine solche Art in wenigen 
Individuen vor. 


TABELLE 2. Getreide- und Ruderalpflanzen 1960 auf Méwennistschiren. 
Die fiir die Arten gegebenen Ziffern geben die Zahl der Individuen (bzw. 
Bestande) auf der betreffenden Schire an. 


Nr der Schare 
40 GT IMeCES [ee 5! {49 


P. heterophyllum (Ruderal) ......... 45 
Chenopodium album .................. 
NE RIDlexMpPatulan Seecpwacceseseecccs sm 
Stellaria media (ORG AN) ochooshasee | 
SPELOUlaaALVeNUSiS.saecccw melas nes sees: 1 
Ranunculus sceleratus (s. S. 71) 

Capsella bursa-pastoris ............... 


Erysimum cheiranthoides ............ 
POMP LALeMIS Cm arapetiacs <r ncase 
Plantago major ssp. major ............ 


WEMECIO VIM DATIG sac seet cmlsiseais eolstilsisvsi= 
Lapsana communis ................066++ 


Total: 
nt) Artenzahl 6 1 4? 1 9 9 1 


See 
PARVCTIAISAUL VIN mo act sotiiopawecsiseesesente 5 4 14 1 
iNet akGbbeoh kesh eh qibes® aScqqenoaebedeceeue 8 — 
Polygonum lapathifolium ............ 1 3 3 — 
mer 2? = 3 33 as 
12 76 — 
50 


325 Individuenzahl 50 4 Pale 5 46 PING) 1 


Diese Funde spiegeln eine wahrend der letztverflossenen Jahrzehnte statt- 
gefundene markante Veranderung in der Wahl der Nahrungsbiotope der 
Moéwen Siidfinnlands ab: sie haben angefangen regelmassig Acker und Keh- 
richthaufen abzusuchen. Der Ubergang zu weicher Nahrung fiihrt als physio- 
logische Folge zur Notwendigkeit die fiir die Gewollbildung nétigen harten 
Bestandteile zu ersetzen. Als solche dienen Getreidekérner, Gras, Unkraut- 
friichte und dergleichen. 
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Auf den 3 oben erwahnten Méwennistscharen wurden derartigen Gewolle 
aus hauptsachlich Getreide und Gras in nicht unbetrachtlicher Menge gefun- 
den. Sie waren aber meistens auseinandergefallen, weshalb eine Analyse ihrer 
Bestandteile nicht einwandfrei gezeigt hatte, welche in dem Material enthal- 
tene Diasporen den Gewollen entstammten und welche etwa aus der Nahum- 
gebung sekundar eingemischt worden waren. Jedenfalls sind Hafer und Weizen 
wichtige Bestandteile der Gewoélle und da zwischen 1949 und 1960 neu ein- 
gewanderte Ruderalpflanzen auf den untersuchten Meeresfelsen mit weni- 
gen Ausnahmen! nur auf Méwennistscharen angetroffen wurden — und dort 
nur im Wohnbereich der Méwen, wenn nicht sogar im Nest — so scheint es 
mir klar, dass die Méwen dieses Element eingefiihrt haben. Fiir einige Arten 
kann hierbei eine epizoische Verbreitungsweise nicht ganzlich ausgeschlossen 
werden (z.B. Plantago major ssp. major). 

Kinige Gewolle auf Storsundsharun enthielten Stiickchen von Saugetier- 
knochen, was zu der Vermutung Anlass gab, dass die Mowen auf Ihrer Nah- 
rungssuche die Minkfarm bei Sommaré (9 km in nordéstlicher Richtung ent- 
fernt, in der inneren Scharenzone) besucht hatten. Auf niedrigen, baumlosen 
Scharen und auf den Strandfelsen der Inseln der Nahumgebung der Mink- 
farm findet man, besonders nach der Nistzeit der Méwen, eine fiir die Gegend 
ausserordentlich zahlreiche Méwenpopulation. Am 18.8.1960 wurden hier 
an mehreren Stellen, vor allem auf der kleinen Schare zwischen Asp6rnen und 
Bjorkholmarna, siidlich Bastholm, Mowengewédlle in grosser Zahl gefunden, 
die ebenfalls Stiickchen von Saugetierknochen enthielten, und den Beweis 
dafiir lieferten, dass das Material der oben erwahnten Gewolle auf Storsunds- 
harun von Sommar6é stammte. Auf der Schare wurden 10 fertile Ind. von 
Avena sativa und eine grosse Gruppe von Sfergula arvensis verzeichnet. 

Doz. Dr. GORAN BERGMAN (miindl. Mitteilung) hat in der Gegend von 
Helsingfors Hafer in M6wengewédllen festgestellt und gefunden, dass die Zahl 
solcher Gewolle stark zugenommen hat. ; 

Unter gegebenen Umstanden, wie die oben erwahnten, lassen sich also die 
Moéwengewolle fiir eine Registrierung des Umfanges der Nahrungsreviere der 
Mowen verwenden. Die obigen Ergebnisse in dieser Beziehung zeigen, dass 
eine etwaige Dezimierung einer lastigen Méwenmenge bei einer Minkfarm in 
der inneren Scharenzone durch Giftkédern den im Landschaftsbild der aus- 
sersten Scharenzone unentbehrlichen Méwenbestand hart treffen kann. 

In der fennoskandischen Literatur iiber zoochore Verbreitung von Ge- 
fasspflanzen habe ich keine Erwahnung der Méwengewille als Verbreitungs- 
agens finden kénnen, auch Kuvusisto (1932) erwahnt als einzige Angabe iiber 
endozoische Verbreitung durch Méwen HEssELMANs (1897, S. 104—105) An- 


: . Segelskir; Polygonum heterophyllum und 1 Ind. von Spergula arvensis auf Ostra 
sskar. 
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gaben iiber Larus marinus.. Dazu kommt die Angabe von NorMAN (LS05, 


S. 238), dass Mowen im nérdlichen Norwegen Rubus chamaemorus endozoisch 
verbreiten. 


Aus Danemark erwahnen aber EDELBERG (1946, S. 95: Hordeum distichum- 
Korner in Gewolle; auch Hafer so introduziert), KRING (1952, S. 118: Weizen- 
k6rner in Gewolle) und Hansen (1956, S. 47: eine solche Verbreitung fiir Ha- 
fer vermutet) Méwengewdlle als Verbreitungsagens. Auffallenderweise sind 
11 der 15 Arten der Tabelle 2 in der von Gertz (1933, S. 8) gegebenen Arten- 
liste fiir das Méwenriff Maklappen enthalten. Rosentus (1926, S. 27) ver- 
mutete bereits, dass die Flora von Maklappen durch Nahrungssuche der Végel 
auf Ackerboden bereichert worden war. 


Die Veranderung in der Wahl der Nahrungsbiotope der Méwen scheint 
frither in siidlicheren Gegenden als in Finnland eingetreten zu sein 2, so wie 
es auch bei der Schwarzdrossel der Fall gewesen ist. 


Wenn auch die Mowengewdlle als Verbreitungsagens erst durch die An- 
gewohnung der Mowen an eine Nahrungssuche in der Kulturlandschaft auf- 
fallig geworden sind, so ist damit durchaus nicht gesagt, dass dieses Verbrei- 
tungsagens nur unter diesen Umstanden Bedeutung hat. Bereits bei der In- 
ventierung 1933—1934 und wiederum 1949 habe ich auf Spikarna Méwen- 
gewolle gefunden, die fast ganzlich aus Elymus-K6rnern bestanden und in 
aus Fischgraten und -schuppen bestehenden Méwengewdllen konnte ich mehr- 
mals noch lebende Sprosse von Sedum acre feststellen. Hierbei muss man sich 
an wirklich eingebackene Sprosse halten — Sedum acre wird oft von Méwen- 
jungen abgezupft auch ohne gefressen zu werden. 


Es scheint mir als waren die Mowengewédlle als Verbreitungsagens der spon- 
tanen Flora der Scharen keineswegs ohne Bedeutung. Als weniger auffallig 
als bei den Kulturpflanzen und der Ruderalflora lasst sich aber eine solche 
Introduktion in der spontanen Flora schwer feststellen. 


1 Diese Angaben sind nicht eindeutig. 22 Samen von Cornus suecica wurden in Kot 
zusammen mit Resten yon Mesidothea entomon gefunden. HESSELMAN halt selbst die 
Bestimmung der Vogelart fiir unsicher, was durchaus berechtigt zu sein scheint. Dazu 
fiihrt HESSELMAN fiir ein anderes Ind. von Larus marinus 24 Samen von Vaccinium uligino- 
sum aus dem Verdauungskanal an, erwahnt aber gleichzeitig, dass er die Samen der Vac- 
cinium-Arten nur nach tibrigen im Material yvorhandenen Teilen von Vaccimium-Arten 
bestimmt hat. Kuvusisto erwdhnt die Funde in seiner Liste »-_ mdglicher zoochor ver- 
breiteter Pflanzen». 

2 CoLLINGE (1924—27, S. 236—243) erwahnt aus Grossbritannien fur Larus canus 
und Larus argentatus als durchschnittlichen Totalanteil der vegetabilischen Nahrung 
6.98 bzw. 7.17 %. Bei der Untersuchung von 160 Gewédllen (pellets) von L. avgentatus fand 
er (S. 242) als héchsten Anteil von Getreide und Gras 19 % (Durchschnittswert von 9 Pro- 
ben im August). Seine Ergebnisse zeigen noch keine markante Bevorzugung von Kultur- 
standorten als Nahrungsbiotop. Bemerkenswert ist CoILINGEs Angabe, dass die wich- 
tigsten, in der Nahrung von L. canus angetroffenen Unkrauter Ranunculus, Lolium 
perenne, Spergula arvensis und Polygonum aviculare waren (vgl. meine Tabelle 2). 
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HeEmn1zE (1917, S. 299) hat Krahengewdlle als Verbreiter von Pflanzen- 
diasporen untersucht und u.A. festgestellt, dass die Krahen fast ausschliess- 
lich ihre Gewélle im Nachtquartier ausstossen. Damit diirften sie als Verbrei- 
ter von Ruderalpflanzen nach den baumlosen Scharen ausscheiden, da sie 
nicht ausserhalb der bewaldeten ausseren Schadrenzone nisten — obschon sie 
die Meeresfelsen auf Nahrungssuche, besonders zur Nistzeit der dort nisten- 
den Vogel, besuchen. 

Andere nistende Vogel als die Méwen diirften z.B. auf Storsundsharun 
kaum fiir die Verbreitungsbiologie der Gefasspflanzen nennenswerte Bedeu- 
tung haben, was aus der die Vogelpopulation der Schare darstellenden Ta- 
belle 3 hervorgeht. Die Daten fiir 1937 sind aus AHLQvisT & Fasricrus 1937 
(S. 24), die fiir 1955 und 1958—60 im Archiv der Zoologischen Station Tvar- 
minne aufbewahrten handschriftlichen Notizen entnommen (die Inventie- 
rung 1955 von Doz. Dr. LARS voN HAARTMAN, die von 1958—59 von Mag. phil. 
HoLcER AHLOVIST und die von 1960 von Mag. phil. VoLMAR ROSENGREN). 


TABELLE 3. Die Nistvogelpopulation (Paare) auf Storsundsharun. 
Naheres im Text. 


1937 1955 1958 1959 1960 

Anthus spinoletta & pratensis ............... Dean ood — Saad 

Motacilla al batannsscres ces stews ements eee 1 1 -— 1 

Aythya inligula © ....te.. «snc nsbeseee sess census — _ 1 - 
Somateria mollissima .....................eee0e 1 5 5 ? 1 
Mergus serrator sont scnsccwen of seis sien veainergeas — — — 1 — 
ATEN Aria IULETPLeS free sccesccesas ce sataeeeee ae — — 1 — — 
Varus Canus’ cn covessasvstenecesevestmeaemereer teas 1 25 20 20 18 
EAL SENTALUS Saco cccsctosnsoeass caste stetecteneeeee — 10 4 20 12 
Tis LUSCUS ) Soweiccbariddem ay tevnelnc ate ewteh meee 2 5 2 5 5 
Stetina hirundows.. 20. .cr cee saneneraeheceers — 1 —e — 
Hivdroprogne cashidlc.. ..umenceses: ane —_ 1 -- 1 
Urlaigrylle: ccs irwasaterctdscomeatecets bss geivineibin ¢ 2 8 4 5 


Die starke Zunahme der Méwenpopulation auf Storsundsharun seit 1937 
(eigentlich seit etwa 1948—50) geniigt nicht an und fiir sich als Erklarung 
der dort 1960 auffallenden Zahl der Getreide- und Ruderalpflanzen. Es kénnte 
ja angenommen werden, dass erst diese gréssere Population eine auch frither 
vorhandene, aber infolge geringer Zahl der Méwen nicht in Erscheinung getre- 
tene Tendenz Ruderalpflanzen zu verbreiten zum Vorschein gebracht hatte. 
Die Méwenkolonie auf Aggharun (!/,km dstlich von Skarvkyrkan) wurde 
zwecks Beringung oft in den 1940-er Jahren besucht und auch floristisch 
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durchsucht ohne dass irgendwelche Anzeichen einer Introduktion von Ruderal- 
pflanzen entdeckt worden waren. Solche wurden auch nicht auf den tibrigen 
Mowennistscharen in der Tvarminne-Gegend vor etwa 1948—1950 gefunden. 


Kultureinfliisse 


Die untersuchten Meeresfelsen sind zum gréssten Teil als unproduktiv, 
abseits gelegen und oft unbequem erreichbar von menschlichen Eingriffen ver- 
schont gewesen. Nur auf Segelskar steht eine Hiitte, die von Fischern und 
Jagern besucht wird und dazu als Notunterkunft bei Schiffsbruch dient — 
die Schare ist auch ein beliebtes sommerliches Ausfluchtsziel. Wie bereits 
HAYREN (1914, S. 140) erwahnt, wird die Flora hierdurch mit Arten bereichert, 
die den untersuchten Meeresfelsen sonst fremd sind. Die folgenden 18 Arten 
sind offenbar auf Segelskar hemerochor! eingefiihrt (vgl. S. 39—40): Luzula 
multiflora, Poa annua, P. trivialis, P. pratensis, P. palustris, Deschampsia 
caespitosa, Agrostis tenuis, Alopecurus pratensis, Phleum pratense, Antho- 
xanthum odoratum, Carex leporina, Ranunculus acris, Capsella bursa-pastoris, 
Ribes rubrum, Potentilla erecta, Plantago major, Achillea ptarmica und Taraxa- 
cum sp. (Vulgaria) — also vorwiegend Arten, die mit Heu verbreitet werden. 

Auf Storsundsharun stand friiher eine Bake. Das Vorkommen der sonst 
fiir derartige Meeresfelsen fremden Galium verum und Achillea millefolium 
mochte ich auf hemerochore Introduktion beim Bau oder Instandhaltung der 
Bake zuriickfiihren. 

Auf Mellan-Isskar und Ostra Isskar sind zeitweilig Schafe fiir kiirzere 
Zeit gehalten worden, die Scharen werden recht oft von Sommerfrischlern 
besucht. Eine hemerochore Introduktion ist fiir Spergula arvensis, Ranunculus 
acris, Trifolium repens und Achillea millefolium hier wahrscheinlich. 

Negative Einfliisse auf die Vegetation hat der Mensch bisher wohl nur 
auf Mellan-Isskar und Ostra Isskar ausgeiibt — und auch dort in geringem 
Ausmass. 

Die Scharen 4, 5, 7, 10, 11, 12, 15, 16, 18, 21 und seit Kurzem auch 22 ge- 
héren der Zoologischen Station Tvarminne und stehen seit 60 Jahren unter 
Vogelschutz. Seit einigen Jahren sind sie Naturschutzgebiet und diirfen nur zu 
Forschungs- und Unterrichtszwecken besucht werden. 

Der physiognomisch kraftigste Kultureinfluss ist erst neulich eingetreten 
und indirekter Art: es ist die hemero-ornithochore Introduktion von Ruderal- 
pflanzen und Getreidearten auf die Méwennistscharen. Diese Introduktion 
ist erst in ihrem Anfang, es ist eine Aufgabe fiir die nachste Zeit festzustellen 
ob — und wie — sich diese Arten hier einbiirgern und ob sie sich von den 
Moéwennistscharen nach anderen Meeresfelsen verbreiten kénnen. 


1 Siehe JALAS 1955. 
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Folgen faunistischen Mengenwechsels auf die Flora 


Die Felsenspalten und Felsenvertiefungen der epilitoralen Teile der Mee- 
resfelsen sind Wohnbereich fiir sowohl nistende Vogel wie fiir Kleinnager. Als 
Regel herrscht hier ein Gleichgewichtszustand zwischen Tierpopulation und 
Vegetation. Wo aber starkere Veranderungen in der Populationsgrésse der 
Tiere eintreffen kénnen hierdurch betrachtliche Veranderungen in Flora und 
Vegetation hervorgerufen werden. 

Auf Storsundsharun gedeiht Empetrum nigrum nach der Zunahme der 
Mowenzahl sichtlich schlecht und auf Furuskars Storgrund sind sowohl Jumnz- 
perus, Empetrum, Trientalis europaea und Vaccinium uliginosum verschwun- 
den, seit die Schare in den Jahren nach 1940 eine gréssere M6wen- und See- 
schwalbenpopulation erhalten hat (1960 etwa 10 Méwenpaare). 1937 nisteten 
hier 2 Méwenpaare und 4 Seeschwalbenpaare (AHLOVIST & Fapricius 1938, 
S. 24, die Schare wird Furuskars E-grund genannt). Diese Veranderungen 
waren jedoch recht klein verglichen mit denen, die BERGMAN (1948, S. 22) 
westlich Helsingfors festgestellt hat, wo der Wacholder und die Reiser als 
Folge einer starken Neubesiedlung durch Moéwen auf solchen Meeresfelsen 
abgestorben sind, die vorher vorwiegend Brutplatze von Eiderenten waren 
(vgl. Du Rretz 1925, S$. 62; 1932, S. 94). 

Uber die von einer unnormal grossen Kleinnagerpopulation 1960 zu- 
standegebrachten St6rungen in der Felsenvertiefungsvegetation auf Furu- 
skars Storgrund wird auf S. 50 berichtet. Dieser Schare im Ubrigen ahnlich 
sind Storlandsgrundet und Brannvinsgrundet, wo keine Kleinnagereinwirkun- 
gen 1960 verzeichnet werden konnten. 

Kleinnager, und auf Segelskar in einigen Jahren auch Hasen, kénnen stark 
den Zuwuchs der strauchf6rmigen Sorbus aucuparia-Individuen durch Ab- 
beissen der iiberwinternden jiingeren Aste stéren. 


Einwirkungen von Diirreperioden 


Die epilitorale Gefasspflanzenvegetation der Meeresfelsen nimmt, wie be- 
reits von HAyREN (1914) hervorgehoben wurde, teils Felsenspalten und teils 
Felsenvertiefungen ein. Die Pflanzen der Felsenspalten sind an den Meeres- 
felsen recht ausgesprochene Chasmophyten, die mit wenig Erde und einer von 
Niederschlagen stark abhangigen und oft geringen Bodenfeuchtigkeit Vor- 
lieb nehmen miissen. Die oft starke Exposition fiir alle Winde erhéht noch die 
Schwierigkeit der Wasserversorgung. Die Pflanzen der Felsenvertiefungen 
wachsen entweder auf den Ufern von Felsentiimpeln oder auf kleinen Ver- 
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landungsmoorfragmenten oder Reiserheiden, die aus den Felsentiimpeln her- 
vorgegangen sind. Auch in diesen Fallen haben die Pflanzen kaum Zugang zu 
anderer Feuchtigkeit als die der Niederschlage. 

Fast alljahrlich verwelken einige Pflanzen der trockensten Stellen schon 
im Hochsommer, und wenn langer andauernde Diirreperioden einsetzen kann 
die Kinwirkung auf die Vegetation der Meeresfelsen verheerend aussehen. Da 
der Anteil der Hemikryptophyten (HAyriN 1914, S. 26: 51.7%, der Arten), 
Geophyten (19 %) und Therophyten (14.6 %,) nach HAvrins Untersuchung 
85 °%, der Flora der Meeresfelsen betragt so bestehen trotz des iiblen Aussehens 
der Vegetation bessere Voraussetzungen fiir ihr Fortbestehen als man erwar- 
ten kénnte. Zwei aussergewéhnliche Diirrejahre, 1955 und 1959, fallen zwi- 
schen die Inventierungen von 1949 und 1960. ErKAmo (1958, Karten 4 und 2) 
fithrt die Hangé-Halbinsel zu einem Gebiet, wo wahrend des ganzen Sommers 
1955 weniger als die Halfte der normalen Niederschlagsmenge und in den 
Monaten Juli—August hdchstens 25 °/, der normalen Niederschlage fielen. 
Die Meeresfelsen erhalten in Tvarminne dazu als Regel eine geringere Nieder- 
schlagsmenge als das Festland, weil hier die Gewitter seltener die Meeresfelsen 
erreichen. ERKAMO (1958, S. 4) hebt hervor, dass wahrend der ganzen Zeit, 
von der meteorologische Beobachtungen aus Finnland vorliegen, der August 
an der Kiiste Siidfinnlands nie so regenarm gewesen war wie 1955. 

Es wurde bereits oben erwahnt, dass jede Schare einen eigenartigen Mikro- 
kosmos darstellt, der katum in unveranderter Gestalt wiederkehrt. Auch die 
Einwirkungen dieser zwei schweren Diirreperioden sind deshalb von Schare 
zu Schare verschieden. Sie werden, wo auffallig oder nachweisbar durch Unter- 
suchung der Schare sowohl 1949 wie 1960, fiir jede Schare gesondert erwahnt. 
Einige allgemeine Ziige treten jedoch hervor. 

Die starker ausgepragten Diirrekatastrophen sind auf denjenigen Meeres- 
felsen zu finden, deren Topographie geringe Moglichkeiten zur Speicherung 
von Wasservorraten darbieten und die gleichzeitig den austrocknenden Win- 
den stark ausgesetzt sind. Die Schaden sind am gréssten dort, wo in normalen 
Sommern eine Austrocknung nicht stattfindet — auf den Scharen, wo Was- 
sermangel regelmassiger einsetzt werden die hierfiir unter katastrophalen Ver- 
haltnissen empfindlichen Arten schon unter normalen Sommern ausgemerzt. 

Starkere Diirreschaden waren 1960 vorhanden auf Stenspiken, Storlands- 
grundet, V. Mellanspiken, Ostspiken, O. Mellanspiken und Skarvkyrkan. Dazu 
waren Schiden bemerkbar auf Storsundsharun und Furuskars Storgrund, be- 
sonders auf der letzteren Schare waren aber gleichzeitig Einwirkungen ande- 
rer Art vorhanden weshalb die Kinwirkungen nicht so klar erschienen. 

Offenbar infolge der Diirre vollig verschwun dene, vorher an- 
sassige Arten waren auf Vastspiken Epilobium palustre, Centaurvum pulchellum 
und Scutellaria galericulata, auf Vastra Mellanspiken Poa pratensis, Eleocharis 
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uniglumis, Carex Oedert, Potentilla anserina, Centaurium vulgare und C. pulchel- 
lum, auf Ostspiken Lastrea dryopteris, auf Ostra Mellanspiken Salix caprea 
(1 Ind.), Alnus glutinosa, Hippuris vulgaris, Cornus suecica und Centaurium 
vulgare, auf Skarvkyrkan Carex nigra, Melandrium viscosum und Cochlearia 
danica, auf Storsundsharun Lastrea dryopteris und Dryopteris spinulosa und 
auf Mellan-Isskar Betula verrucosa, Montia fontana, Epilobium palustre und 
Hippuris vulgaris. Hier wurden solche Falle nicht beachtet, wo eine Art ver- 
schwunden war, die iiberhaupt auf den Meeresfelsen instabil ist oder auf der 
betreffenden Schare vor den Diirrekatastrophen nicht als gut eingebiirgert 
verzeichnet wurde. Die Totalzahl der verschwundenen Arten ist also hoher. 

Eine bedeutende Abnahme der Bestande war bei Juniperus 
auf Skarvkyrkan und Mellan-Isskar zu sehen (bzw. '/, und */, der Bestande 
abgestorben), bei Empetrum auf Vastra Mellanspiken (nur 1/,) des einzigen Ind. 
erhalten), Ostspiken (!/, der Bestande erhalten), Skarvkyrkan (?/, der Be- 
stande erhalten). Auf Ostra Isskar war dagegen nur !/,, der Empetrum-Be- 
stande abgestorben. Auf Storlandsgrundet waren die dichten Rasen von 
Agrostis stolonifera und Festuca rubra in grossem Umfange vertrocknet, ebenso 
die von F’. rubra auf V. Mellanspiken wahrend beide Arten sich auf Ostspiken 
etwas besser behauptet hatten. Auf Langskars Yttergrund waren die Bestande 
von Agrostis stolonifera zur Halfte gestorben. Auf Skarvkyrkan waren F. rubra 
und Deschampsia flexuosa stark betroffen, auf Ostra Isskar Agrostis canina 
ssp. montana. Vgl. die ahnlichen Angaben von ERKAMO 1958, S. 35. 

Cerastium holosteoides war auf den meisten Scharen 1959 als perennierend 
abgestorben, war jedoch 1960 auf ihnen durch Samenkeimlinge vertreten. 

Die Baume und Straucher waren von den oben erwahnten Fallen abge- 
sehen weniger stark betroffen, offenbar weil sie teils, von Sorbus abgesehen, 
erst auf den innersten der untersuchten Meeresfelsen wachsen und teils als 
héher hinaufragend schon unter weniger ungiinstigen Verhaltnissen kritische 
Perioden durchmachen miissen. Auf Ostra Mellanspiken verminderte sich die 
Zahl der Sorbus-Ind. von 6—7 zu 3(2?), auf Ostra Isskar starben 2 Pinus-Ind. 
und ein Betula verrucosa-Ind., auf Mellan-Isskar je 1 Ind. beider. 

Die durch das Absterben der Reiser und Grasrasen entbléssten Flachen 
waren 1960 entweder von wuchernden Moospolstern eingenommen (Schaden 
der Diirre 1955) oder trugen sie Samenkeimlinge von vor allem Rumex crispus, 
Lythrum salicaria, Sedum telephium, Cerastium holosteoides und — besonders 
auf Ostspiken — Rumex acetosella. Die so entbléssten Flachen gewahren 
solchen Arten eine Méglichkeit zur Neukolonisation, die unter normalen Ver- 
haltnissen in der vollig geschlossenen Vegetation kaum stattfinden kann (vgl. 
ERKAMO 1958, S. 38). Die auffallende Neukolonisation von Ruderal- und 
Getreidearten auf den Méwennistscharen ist offenbar durch diese Schwachung 
der fritheren natiirlichen Vegetation beférdert worden. Besonders auffallend 
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ist ferner das Auftreten von Senecio silvaticus (vgl. S. 73): auf 6 Schdren neu 
1960, davon auf Ostra Mellanspiken allein iiber 2,000 Ind., auf Ostspiken 135 
Ind. Auf Skarvkyrkan trat wiederum Cvepis tectorum reichlich auf. Beide 
diese anemochor verbreiteten Hapaxanthen sind iiberhaupt grossen Mengen- 
schwankungen unterworfen und diirften auf den meisten der untersuchten Mee- 
tesfelsen -- ephemar sein. Die Regeneration der Vegetation ist an den gestér- 
ten Flachen erst in ihrem Anfang und kann nicht in ihren Einzelheiten voraus- 
gesehen werden — es ist aber zu vermuten, dass sie grossenteils (von den 
Moéwennistscharen vielleicht abgesehen) zum Ausgangspunkt wiederkehren 
wird. 

Die Tvarminne-Gegend liegt etwas ausserhalb des Gebietes der verheerend- 
sten Trockenheit 1955. Wie ich selbst auf Exkursionen im Scharenhof von 
Uppland (zwischen Oregrund und Radmans6) im August 1955 feststellen konnte 
waren die Spuren der Diirre dort noch ausgepragter. Dieses galt vor allem 
die Gebiete innerhalb der Meereszone. 

Uberhaupt scheinen die Einwirkungen der Diirrejahre auf die Meeres- 
felsenvegetation — trotz des iiblen Aussehens wahrend der Diirre und des 
Verschwindens von auf den Scharen bereits ansdssigen Arten (24 Falle) — 
weniger katastrophal zu sein als auf der Felsenvegetation etwas weiter ein- 
warts vom Meere, dieses weil die Meeresfelsenvegetation schon in normalen 
Jahren recht regelmadssig eine starkere Diirre iiberleben muss. 


Veranderungen in der Artenzahl der Meeresfelsen 


Die in Tabelle 4 fiir die verschiedenen Inventierungen der Scharen an- 
gegebenen Artenzahlen sind — wenigstens von 1933 an — Totalartenzahlen 
in denen auch nur als Keimlinge oder als offenbar ephemar angetroffene Arten 
einbegriffen sind. In der speziellen Beschreibung der betreffenden Schare wird 
— jedenfalls in Bezug auf den Zustand 1960 — angegeben welche Arten an- 
scheinend nur ephemar auftraten. 

Fast stets ist die Totalartenzahl der Scharen von Inventierung zu Inven- 
tierung gestiegen (Ausnahmen: Svartgrundet 1934—1949 sowie Vastspiken, 
Vastra Mellanspiken und Furuskars Storgrund 1949—1960). Nur in recht 
wenigen Fallen waren jedoch bei einer spateren Inventierung samtliche Arten 
der vorigen Inventierung vorhanden. Die Zahl der tatsachlich neu eingewan- 
derten Arten ist also meistens héher als der Unterschied zwischen den Total- 
artenzahlen der betreffenden Jahre. Es war nicht méglich, in dieser Tabelle 
auch die verschwundenen Arten zu beriicksichtigen. Es lasst sich bei einer 
Untersuchung wie die vorliegende nicht vermeiden, dass ab und zu eine Art 
infolge Nichtblithens (hier vor allem Juncus compressus) oder volligen Ver- 
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TABELLE 4. Grésse und Gefiasspflanzen-Artenzahl der Meeresfelsen. 
Naheres im Text. 


ee ee ee a ee 


Artenzahl 
(ee ee 
Flache Hohe 
1948— 
Nr Name ha m 1907— | 1933— 
1898 B 1949 1960 
1909 1934 (1951) 


fe Sona etaraes ecstasy 0.50 | ca 2 0 0 0 
2 | Yttre Svartgrundet......... 0.50 4.2 1 5 
Bale Vartorundet Oe csmmsecreees 0.80 3.5 7 16 10 15 
4 | LangskarsSédergrund ...| 0.50 | ca 4 10 16 20 
Bele tens Pikenie nn. saan ceteris te 0.60 | ca 4 11 21 26 
OF lw INYStAdSHa@enn! Saeecres eer 0.50 ets 10 23 26 
7 WastSpiken Pin necckitancenc 0.80 5.2 14 31 30 
8 | Storlandsgrundet ......... O65 anes 12 29 33 
9 | Braénnvinsgrundet ......... 0.65 | ca 3 18 25 34 
10 | Vastra Mellanspiken ...... 0.90 | ca 5 22 23 31 46 40 
LAD Ostspiken esenn-seereese cece 0.65 | ca 5 48 51 64 71 
12 | Ostra Mellanspiken ......... 0.80 | ca 5 43 55 58 68 89 
43 eSeselskark :ons4..mee settee 3.70 10.3 65 81 
124 eSkarvikyrkanl &..c.cscesene 0.70 8.5 42 56 
45 | Storsundsharun ............ 0.90 12.6 33 42 58 
16 | Storsundsharu-Ostklacken] 0.10 5.5 5 9 13 
17 | Furuskars Storgrund ...... 0.45 5 25 33 30 
43> | Koummelorind >. ve. eeceesh 1.20 Det 46 73 
49 | Mellan-Isskar ............... 1.20 = 0 64 106 108 
20 Osgtramlsskdreeeenpecs.e ee 1.50 Det 71 75 100 106 
247) Idgrandets | tecceaeee ee 0.04 | ca 1.5 7 10 
22 | Vikaskarsklacken ......... 0.02 2.5 5 13 


welkens bzw. unansehnlichen Aussehens iibergangen wird. Wo dieses durch die 
Ergebnisse einer spaiteren Inventierung wahrscheirlich erschien wird es in 
der speziellen Beschreibung der betreffenden Schare erwahnt. In den aller- 
meisten Fallen ist die betreffende Art jedoch wirklich auf der Schare aus- 
gestorben. Als Beispiel dieser Ereignisse ist in Fig. 1 das Verhaltnis zwischen 
eingewanderten und abgestorbenen Arten in den Intervallen der 5 Inven- 
tierungen auf Ostra Mellanspiken und in der Periode 1907/09—1960 auf die- 
ser Schare und auf Segelskar dargestellt. Da Segelskar nur 1907/09 und 1960 
vollstandig inventiert wurde sind auch die Zahlen fiir Ostra Mellanspiken 
1908/12—1960 nur nach den Untersuchungen dieser Jahre berechnet. 

Wie eingangs erwahnt wurde, lasst sich auf den Meeresfelsen-Scharen der 
fennoskandischen Ostseekiisten die Artenzahl der Gefasspflanzen weder in 
Korrelation zur Hohe noch zum Flacheninhalt der Schare bringen. Dieses 
geht in Bezug auf die Meeresfelsen von Tvarminne aus der Tabelle 4 hervor. 
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Fig. 1. Die positiven und die negativen Veranderungen in der Flora von Ostra Mellan- 
spiken in den Intervallen zwischen den 5 Inventierungen sowie (rechts) auf Ostra Mellan- 
spiken (O. M.) und Segelskar in einem halben Jahrhundert. 


Segelskar ist mehr als viermal grosser als Ostra Mellanspiken und doppelt so 
hoch aber Ostra Mellanspiken wies 1960 trotzdem eine gréssere Artenzahl 
auf: 89 Arten gegen 81 auf Segelskar (falls dort das auf Ostra Mellanspiken 
nicht vorhandene, rein hemerochore Element abgezahlt wird betragt die 
Artenzahl nur 63). Die von Gefasspflanzenvegetation eingenommene Flache 
ist auf Segelskar grésser als auf Ostra Mellanspiken. Der Unterschied spiegelt 
teils die Kinwirkung der Entfernung ab (Segelskar liegt isoliert weit draussen 
im offenen Meer), teils aber auch das Fehlen auf Segelskar von solchen fiir 
ein Auffangen von hydrochorer Drift geeigneten Strandabschnitten, die es den 
angeschwemmten Arten ermoglichen wiirde, sich dort einzuwurzeln. 

Besonders langsam nimmt die Artenzahl der hohen Scharen Skarvkyrkan 
und Storsundsharun zu. 

Die Zunahme der Artenzahl verlauft oft sprunghaft: nach einer Periode 
mit recht kleinen Veranderungen folgt eine rasche Zunahme. Dieses steht 
offenbar mit der Sukzession in Zusammenhang. Es wurde auch bereits her- 
vorgehoben (S. 81), dass die langen Diirreperioden 1955 und 1959 von Ver- 
anderungen im Artenbestand gefolgt worden sind, ebenso (8.74) dass die 
verainderte Nahrungswahl der Méwen zu einer Introduktion von einem den 
Meeresfelsen ganz neuen Artenelement auf die Mowennistscharen gefiihrt hat. 
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Die Sukzession 


Die Landhebung betragt im Tvarminne-Gebiet etwa 42 cm im Jahrhundert 
(HELA 1953, S. 30 u. Fig. 9 gibt fiir Hangs = Hanko den Wert 43 cm, nach 
Bearbeitung der langsten von der Ostseekiiste Finnlands vorliegenden Serie 
von Mareographenregistrierungen). Demgemiass ware der héchste der unter- 
suchten Meeresfelsen, Storsundsharun, etwa 3.000 Jahre alt, Segelskar etwa 
2.450 Jahre, der ganze Spikarna-Archipel (maximal 5.2 m hoch) nicht einmal 
1.250 Jahre und Idgrundet etwas iiber 350 Jahre alt. 

Diese Zahlen bedeuten durchaus nicht, dass die Meeresfelsen wahrend 
einer ebensolangen Zeit Gefasspflanzenwuchs beherbergt hatten. Sonlandet 
(etwa 2m hoch) ist diesen Berechnungsgriinden nach etwa 475 Jahre alt, 
tragt jedoch noch keine einzige Gefasspflanzenart. Es ist ganz von der Ex- 
position und Topographie sowie von dem Flacheninhalt der Schare abhangig, 
wie schnell sich eine Gefasspflanzenvegetation einfinden kann. Die Beispiele 
von Sonlandet und der nicht viel iiber 1 m hohen Leuchtfeuer-Schare (»Brann- 
vinsgrund») nérdlich Spikarna (vgl. Fussnote auf S. 24) zeigen, dass im aller 
Aussersten Meeressaume die ersten ansdssigen Gefasspflanzen sich erst auf 
iiber 500 Jahre alten Scharen einfinden kénnen, dass dieses aber z.B. unmit- 
telbar innerhalb Spikarna bereits bei einem Alter der Schare von etwa 250 
Jahren geschehen kann. 

Die Landhebung in der Zeit 1898—1960, also seit der altesten Inventie- 
rungen HAYRENs, betragt im Gebiet 26.5 cm und in der Zeit 1907—1960, also 
seit Beginn der hauptsachlichen Untersuchung HAyRENs, 22.2cm. Da die 
Ufer der untersuchten Meeresfelsen fast durchwegs aus Felsen bestehen — die 
dazu oft recht steil abfallen und fast durchwegs fiir Wellengang und Brandung 
stark ausgesetzt sind — hat die Landhebung in der seit 1898 bzw. 1907 ver- 
flossenen Zeit den untersuchten Scharen fiir Gefasspflanzenwuchs dienlichen 
neuen Boden in sehr bescheidener Menge zugefiihrt (vgl. HAyREN 1902, S. 160). 

Durch Vorlagerung von die Kraft der Wellen brechenden, durch die Land- 
hebung emporgestiegenen Felsenflachen — iiber oder unter dem Wasser- 
spiegel — ist in einigen Fallen die epilitorale Zone etwas vorgeriickt, was aber 
fiir die Pflanzendecke der Schaire wenig Bedeutung hat, da die ersten Pionier- 
stadien der Gefasspflanzenvegetation sich sehr langsam weiterentwickeln. 

Etwas gréssere Bedeutung hat die Landhebung wahrend der letzten 60 
Jahre dort gehabt, wo durch ihre Einwirkung lose Béden (Geréll-, Stein- und 
Sandbéden) so nahe an die Oberflache gehoben wurden, dass die akkumulie- 
rende Hinwirkung der Eisschiebung und Eishebung (vgl. LuTHer 1951 II, 
8. 23) zur Ausbildung von Gerdll-, Stein- und Sandufern beitragen konnte. 
Dieses war auf Mellan-Isskar, Ostra Isskar, Idgrundet und Vikaskarsklacken 
der Fall — also auf Scharen, die im Begriff sind sich der Ausseren Schirenzone 
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anzugliedern (die beiden ersteren) oder mitten in dieser Zone gelegen sind (die 
beiden letzteren). Der eigentlichen Meereszone sind solche Ufer fremd (nur 
auf der N-Seite von Ostspiken war ein kleiner solcher Abschnitt vorhanden 
— er ist aber bereits ganzlich iiber der Meeresspiegel gestiegen), dagegen gibt 
es dort einige Uferabschnitte mit grobem Gerdll, die sich seit der Untersuchung 
HAyRENs (1914, S. 97) als Substrat fiir Gefasspflanzenbewuchs kaum nennens- 
wert verandert haben (Segelskar, Kummelgrund). 

Bei der Beurteilung der Einwirkung der Landhebung auf die Gefasspflan- 
zenvegetation der exponiert gelegenen Meeresfelsen muss man also mit viel- 
fach langeren Zeiteinheiten rechnen als auf Scharen von Mordnengeréll und 
feinerem losen Material (vgl. BARLuND 1940, 1948 und iibrige auf S. 6 zitierte 
Arbeiten). 

Die von dem Entwicklungsgang der Vegetation bedingte Sukzession ver- 
lauft recht verschieden auf geneigten und ebenen Flachen. 

Auf den geneigten Flachen ist die Vegetation meistens rein chasmophy- 
tisch, auf die Felsenspalten beschrankt, und von Jahrzehnt zu Jahrzehnt 
erstaunlich stabil. Taf. 1 zeigt zwei Aufnahmen derselbéen Felsenflache unmit- 
telbar dstlich der Bake auf Segelskar bzw. vor 1914 und 1960. Die oft starke 
Exposition und die rauhen Verhaltnisse bedingen auf solchen Flachen die 
ausserst langsame Entwicklung. Diirrejahre, wie 1955 und 1959 kénnen gerade 
hier verheerend einwirken. 

Die Sukzession auf ebenen Flachen kann unter geeigneten Umstanden viel 
schneller verlaufen, was besonders in der Scharenfolge Ostra Mellanspiken — 
Kummelgrund-Isskar beim Einwadrtsgehen immer starker hervortritt (vgl. 
Schema der Sukzession in Felsenvertiefungen in HAvrén 1914, $.91; auch 
1917, S. 488). 

Auf Ostra Mellanspiken werden die grésseren Siisswasser-Felsentiimpel 
der N-Halfte von Strandwiesenfragmenten teilweise umgeben. Bei der Aus- 
dehnung der Strandwiesenvegetation — vorwiegend auf Kosten der freien 
Wasserflache — verdrangen hochwiichsige Arten (Filipendula ulmaria, Lysi- 
machia vulgaris) kleinwiichsigere (Mengenabnahme: Cornus suecica; ver- 
schwunden: Centaurium pulchellum). Ahnliches wurde auf Ostra Isskar beob- 
achtet, wo Luzula multiflora und Ranunculus acris durch hochwiichsige F7l- 
pendula ulmaria vollig verdrangt wurden. 

Als folgendes Stadium wachsen die Felsentiimpel zu Felsenvertiefungs- 
mooren zu, was z.B. auf der Gipfelflache von Kummelgrund geschehen ist 
(vgl. S. 52). Hierbei nehmen die Arten des Wasserrandes bzw. der Strand- 
wiesenfragmente sehr an Menge ab: Eleocharis uniglumis, Scutellaria galeri- 
culata, oder sind ganzlich verschwunden: Cornus suecica (1907—09 st cp), 
Triglochin palustre. Die Felsenvertiefungsmoore werden wiederum von Reisern 
und Wacholder iiberwachsen, die Reiserheide breitet sich auch iiber die ebe- 
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nen Felsenflachen zu einer Reisermatte einheitlicher Hohe aus. Hierbei sind 
Moorpflanzen verschwunden: Carex echinata, Drosera rotundtfolia. 

Die friiheren Felsentiimpel haben bereits in diesem Stadium so viel Torf 
und Erde angesammelt und sind imstande so viel Feuchtigkeit zu speichern, 
dass ein karglicher Baum- und Strauchwuchs trotz der exponierten Lage 
ermoglicht wird. Bei der Inventierung HAyRENs 1907—09 wuchs an Baumen 
und Strauchern nur Juniperus (cp) auf Kummelgrund. 1960 wuchsen dort 
als wenigstens zum Teil baumférmig: Pinus silvestris (4Ind.), Betula pu- 
bescens (6 Ind.), Alnus glutinosa (2 Gruppen), Sorbus aucuparia (1 Ind.) sowie 
als Strauchformig Populus tremula (1 Ind.) und Salix aurita (1 Ind.). Die 
Ind. der Baumarten standen vereinzelt und ihre Form war stark durch die 
herrschenden Meereswinde gepragt. 

Mellan-Isskar hat eine unebene Topographie, zeigt aber im grossen ganzen 
dasselbe Sukzessionsstadium auf wie Kummelgrund. HAyrEN fand hier 1907 
—09 Pinus silvestris (Individuenzahl nicht angegeben) und 7 Ind. von Sorbus 
aucuparia. 1960 trat letztere Art in 29 Ind. auf, Pinus in 5 Ind., dazu Betula 
pubescens (1 Ind.) und Alnus glutinosa (5 Ind.) sowie die strauchformigen 
Populus tremula (1 Ind.) und Salix aurita (1 Ind.). 

Ostra Isskar reprasentiert den folgenden Schritt in der Sukzession. 1907 
—09 war hier Sorbus aucuparia vorhanden (Ind.-Zahl nicht erwahnt, 1960: 
etwa 36), dazu 3 Ind. von Alnus glutinosa, von der 1960 41 Ind. bzw. Grup- 
pen in zwei Erlenwaldchen gezahlt wurden (Kronendach bis 7 m hoch). Wei- 
tere Baumarten 1960: Pinus silvestris (2 Ind., bis 4.5m hoch, dazu 2 abgestor- 
bene), Picea abies (1 Ind., 7 m hoch), Betula verrucosa (2 Ind., dazu 1 abgestor- 
benes). Auch in der Krautschicht treten hier Arten auf, die in der Flora der 
Meereszone in Tvarminne fehlen, dagegen in der 4usseren Scharenzone ver- 
treten sind: Rubus saxatilis, Viola palustris, Hieracitum umbellatum. 

Die Sukzession der Baumarten in Tvarminne an der Grenze zwischen der 
Meereszone und der ausseren Scharenzone geht aus den hier erwahnten Tat- 
sachen klar hervor. »Die erste Baumart auf den Felsen draussen im Meere 
ist Sorbus aucupariay (HAYREN 1914, S. 88), dank der ornithochor effektiv ver- 
breiteten Beeren und der grossen Widerstandsfahigkeit der Art unter den hier 
waltenden, fiir Baumwuchs sehr ungiinstigen Verhaltnissen. Bestande bildet 
die Art jedoch nicht aus. Als zweite Art folgt, besonders an grésseren, perma- 
nent wasserfiihrenden Felsentiimpeln, Alnus glutinosa, 1960 bis 7m hoch 
(vgl. HAvreN 1914, S. 89: strauchférmig, 1—2 m hoch). An derartigen Stand- 
orten kann die Schwarzerle wo Windschutz bis etwa 2m Hohe vorliegt recht 
iippige Bestande ausbilden — auch auf Meeresfelsen, die ziemlich weit aus- 
serhalb der Waldgrenze liegen (z.B. zwischen Hangé und Hitis). Auf weniger 
feuchten Standorten, worwiegend Felsenvertiefungsmooren im Ubergang zu 
Reiserheide, beginnt die Sukzessionsfolge der waldbildenden Baume nicht 
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mit Alnus, sondern — weit spater — mit Pinus silvestris und Betula pubescens 
(seltener Betula verrucosa), wobei sich die Kiefer besser behaupten kann und 
als Regel alleine Bestaénde ausbildet. Die Hauptstamme der Birken scheinen 
in der Regel bei 3—5 m Hohe abzusterben, wonach die Ind. strauchférmig 
(wie Sorbus) weiterwachsen. Vereinzelt, und meistens in einem etwas spite- 
ren Sukzessionsstadium tritt Picea abies auf (manchmal jedoch als erste Na- 
delbaumart: HAyrin 1914, S.90). Populus tremula und die Salix-Arten 
(S. aurita, S. caprea) erreichen hier maximal 0.5(—1.0) m Hodhe und gedeihen 
sichtbar schlecht. — Vgl. die Angaben von Skurr (1956, S. 211) iiber Sukzes- 
_ sion der Baumarten im Scharenmeer SW-Finnlands. 

Die Waldgrenze wird durchgehend von Pinus gebildet, das Kiefernwald- 
stadium ist jedoch auf keinem der untersuchten Meeresfelsen bisher erreicht. 


In der zwischen 1907—09 und 1948 verflossenen Zeit hat sich Ostra Isskar 
klar der 4usseren Scharenzone angegliedert. Auch Mellan-Isskar und Kummel- 
grund sind im Ubergang, kénnen jedoch noch nicht klar zur dusseren Scharen- 
zone gerechnet werden. 

Da die Gipfelflachen der Scharen des westlichen Teilgebietes recht eben 
sind erreichen hier recht grosse Flachen gleichzeitig ein solches Sukzessions- 
stadium, das sowohl zu deutlich wahrnehmbaren Veradnderungen in der Vege- 
tation wie zu einer sprunghaften Zunahme der Artenzahl fiihrt. (Die zwei klei- 
nen Scharen Idgrundet und Vikaskarsklacken werden voraussichtlich in recht 
naher Zukunft ein solches Stadium in Bezug auf die entstehenden Steinufer 
durchmachen.) 

Es wird offenbar eine weit langere Zeit dauern, bevor sich die hier fiir 
Isskar und Kummelgrund geschilderten Geschehnisse auf anderen der unter- 
suchten Meeresfelsen wiederholen, da sie alle viel friihere Stadien der Sukzes- 
sion reprasentieren. 
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Fig. 2. Segelskar, Felsen dstlich der Bake. »Spaltenvegetation: 4llium, Valeriana, 
Festuca etc.». Bake aus Holz. Aus HAYREN 1914, Taf. 8. 


Fig. 3. Dieselbe Stelle 15. 7. 1960. Valeriana salina verschwunden, Allium schoenoprasum 
abgenommen, Tvipleuvospermum maritimum zagenommen. Bake aus Zement, weshalb 
Zanahme yon z.B. Anaptychia ciliaris. Photo INGE LUTHER. 
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Fig. 4. Nystadsharun, von der 0.8km in NNE-Richtung gelegenen S-Spitze von Ostra 
Isskar gesehen. 8. 8. 1960. Photo H. L,. 


Fig. 5. Furuskars Storgrund, W-Seite. 8. 8. 1960. Photo H. L. 
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Fig. 6. Skarvkyrkan (rechts) und Aggharun vom NW aus gesehen. 
1. 8. 1960. Nach Farbaufnahme, Photo H. L. 


Fig. 7. Stenspiken, Gipfelflache und zentraler Felsentiimpel mit Steinblock. Im Vorder- 
grund Sonchus arvensis (nach 1949 eingewandert) und Lythrum. 
23. 7. 1960. Nach Farbaufnahme, Photo H. L. 
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Fig. 8. Storsundsharun, von Storsundsharu-Ostklacken in W-Richtung gesehen. Nist- 
gebiet der Méwen (W-hilfte) nicht sichtbar. 10. 8. 1960. Photo H. L. 


Fig. 9. Storsundsharun, Méwennistgebiet der W-Hilfte mit nitrophiler Vegetation 
(Tvipleurospermum maritimum in Bliite, Sedum acre dominieren) und neueingewanderten 
Getreide- und Ruderalpflanzen (in Felsenspalte im Vordergrund 
Avena sativa). 13. 7. 1960. Nach Farbaufnahme, Photo H. Ty 
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Fig. 10. Kummelgrund, von der 0.4 km in NW-Richtung gelegenen Ostspitze von Ostra 
Isskar gesehen. Rechts das Leuchtfeuer »Brannvinsgrund» auf der niedrigen Schire N von 
Spikarna (vgl. Fussnote auf S. 24). 8. 8. 1960. Photo H. L, 


Fig. 11. Kummelgrund. Reiserheide der Gipfelflache, in Nordostrichtung gesehen. Pinus 
silvestris und Betula pubescens (rechts mit abgestorbenem Hauptstamm), niedriges J uni- 
perus-Gebiisch, Reisermatte aus Empetrum und Vaccinium uliginosum. 

5. 7. 1960. Nach Farbaufnahme, Photo H. J,. 
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Fig. 12. Mellan-Isskér, von Ostra Isskir gesehen. Alnus glutinosa (2 dichte Gruppen), 
Pinus und Sorbus aucuparia. 8. 8. 1960. Photo H. L. 


Bisiede. Mellan-Isskar. Pinus, 2 Ind., das eine rechts in einer Felsenvertiefung unterhalb 
des sich iiber dem Gipfel erhebenden Sorbus aucuparia-Individuums. 8. 8. 1960. 
Photo Hl. Ij: 
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Fig. 14. Ostra Isskar, Felsenvertiefungsmoor und Reiserheide der Ostseite. Die beiden 
1960 lebenden Pinus-Ind., im Vordergrund Juniperus. Rechts hinten Kummelgrund. 
8. 8. 1960. Photo H. 1. 


Fig. 15. Ostra Isskaér, Baumgruppe N vom grossen Felsentiimpel (vorne rechts) von W 
aus gesehen. Rechts (sowie links im Vordergrund) Alnus glutinosa, in der Mitte das einzige 
Picea abies-Ind., links davon Sorbus aucuparia. Juniperus-Gebisch. 

8. 8. 1960. Photo H. lL. 
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Fig. 16. Idgrundet, von S aus gesehen. Links im Hintergrund Ufer der Zoologischen 
Station. 12. 8. 1960. Photo H. L. 


Vig. 17. Vikaskirsklacken, von W aus gesehen. 12. 8. 1960. Photo H. L. 
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